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1 Wstep

1.1 Uwagi wstepne

Wykonawca zobowigzany jest do zapoznania sie ze wszystkimi dostepnymi dokumentami
dotyczacymi projektowanej inwestycji, w tym: warunkami technicznymi przytagczenia, decyzjg o
warunkach zabudowy, pozwolenia na budowe itp. W przypadku jakichkolwiek niejasnosci
wykonawca zobowigzany jest do ztozenia odpowiednich zapytan na pismie.

Wszystkie materiaty zakupione przez wykonawce robét, dla ktérych PN i BN przewidujg posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora Nadzoru.
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za zgodno$é wykonanych
robot z dokumentacija projektowa, specyfikacjg techniczng oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.2  Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonywania i odbioru robét, ktére zostang
zrealizowane w ramach zadania, w zakresie instalacji elektrycznych i teletechnicznych.
Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach
prostych robot o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnosé¢, ze podstawowe wymagania
beda spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z doswiadczenia oraz uznanych
regut i zasad sztuki budowlane;.

1.3 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji przedmiotowych robét

Wspélny stownik zaméwien CPV

45310000-3 — Roboty instalacyjne elektryczne

45300000-0 — Roboty instalacyjne w budynkach

45315300-1 — Instalacje zasilania elektrycznego

45316100-6 — Instalowanie urzadzen oswietlenia zewnetrznego
45311200-2 — Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45311100-1 — Roboty w zakresie okablowania elektrycznego

45311000-0 — Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45316100-6 — Instalowanie urzadzen oswietlenia

45314320-0 — Instalowanie okablowania komputerowego

45312100-8 — Instalowanie przeciwpozarowych systemoéw alarmowych

1.4  Ogdlny zakres robot objetych

Niniejsza Specyfikacja Techniczng objete sg nastepujace prace:

» demontaz istniejgcych instalacji

» Sieci elektryczne w terenie

» Kanalizacje kablowg teletechniczng w terenie

* Rozdzielnice zasilajace.

» Instalacje oswietlenia ogdlnego i awaryjnego.

* Instalacje gniazd wtykowych.

» Instalacje zasilajgce urzadzen technologicznych

» Instalacje uziemiajgcg i odgromowa

« Instalacje ochrony przeciwporazeniowej i potgczen wyréwnawczych.

* Instalacje logiczne

» Instalacje kamer ochrony

» Instalacje kontroli dostepu KD

» Instalacje SSWiIN

« Instalacje systemu przyzywowego

* Instalacje systemu ESOK

« Instalacje systemu nagtosnienia

« Instalacje systemu domofonowego

* Inne instalacje teletechniczne



1.5  Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi normami
oraz okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogdélne" Kod CPV 45000000-7, pkt 1.4. a takze
podanymi ponizej:
Specyfikacja techniczna - dokument zawierajgcy zespét cech wymaganych dla procesu
wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametréw technicznych, jakosci, wymogow
bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakéw i
sposobdéw oznaczania, metod badan i préb oraz odbioréw i rozliczen.
Aprobata techniczna - dokument stwierdzajgcy przydatnos¢ dane wyrobu do okreslonego obszaru
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke
badan dla potwierdzenia tych wymagan.
Deklaracja zgodnosci - dokument w formie oswiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajgcy
zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami
lub specyfikacja techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.
Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajgca (certyfikujaca),
stwierdzajgcy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,
przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.
Czesé czynna - przewod lub inny element przewodzacy, wechodzacy w sktad instalacji elektrycznej lub
urzgdzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napieciem a nie spetnia
funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg czescig czynng).
Potaczenia wyréwnawcze - elektryczne potgczenie czesci przewodzacych dostepnych lub obcych w
celu wyréwnania potencjatu.
Kable i przewody - materiaty stuzgce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatéw, impulsow
elektrycznych w wybrane miegjsce.
Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow - zesp6t materiatow dodatkowych, stosowanych przy
ukfadaniu przewodow, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajgcy przed
uszkodzeniami, wytyczajgcy trasy ciggow rownolegtych przewoddw itp.
Grupy materiatow stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw:
przepusty kablowe i ostony krawedzi,

» drabinki instalacyjne,

» koryta i korytka instalacyjne,

* kanalty i listwy instalacyjne,

e rury instalacyjne,

»  kanaly podtogowe,

» systemy mocujace,

* puszki elektroinstalacyjne,

« koncowki kablowe, zaciski i konektory,

e pozostaly osprzet (oznaczniki przewodow, linki nosne i systemy naciggowe, diawice,

ztaczki i szyny, zaciski ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzgdzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do
wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektrycznej.
Odbiorniki energii elektrycznej - urzgdzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w
inng forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).
Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze
wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.
Oprawa oswietleniowa (elektryczna) - kompletne urzadzenie stuzace do przymocowania i
potaczenia z instalacjg elektryczng jednego lub kilku zrédet sSwiatta, ochrony zrddet Swiatta przed
wptywami zewnetrznymi i ochrony srodowiska przed szkodliwym dziataniem zrédta swiatta a takze
do uzyskania odpowiednich parametrow swietlnych (bryta fotometryczna, luminacja), utatwia
wlasciwe umiejscowienie i bezpieczng wymiane zrddet Swiatta, tworzy estetyczne formy wymagane
dla danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sg ostony lub elementy ukierunkowania
zrodet swiatta w formie: klosza, odbty$nika, rastra, abazuru.
Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem
elementow instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy
(szczegolnie wody) i gazow, a ktorg zapewnia odpowiednia obudowa.
Obwad instalacji elektrycznej - zespot elementéw potgczonych posrednio lub bezposrednio ze
zrodtem energii elektrycznej za pomoca chronionego przed przetezeniem wspolnym
zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potgczonych przewodéw elektrycznych. W sktad obwodu
elektrycznego wchodzg przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia



zmieniajgce parametry elekiryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z
danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).
Przygotowanie podtoza - zespét czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu
instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i
przewoddw majgcy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja.
Do prac przygotowawczych zalicza sie nastepujace grupy czynnosci:
wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,

e Kkucie bruzd i wnek,

« osadzanie kotkow w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

e montaz uchwytéw do rur i przewodow,

» montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych, szynoprzewodoéw,

* montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

* oczyszczenie podioza - przygotowanie do klejenia.
Czesc¢ dostepna - przewodzgca czes¢ urzadzenia elektroenergetycznego lub innego przedmiotu,
bedgca w zasiegu reki ze stanowiska dostepnego (ij. takiego, na ktérym cziowiek o przecietne;j
sprawnosci fizycznej moze sie znalez¢ bez korzystania ze srodkéw pomocniczych np. drabiny,
stupotazow itp.), ktéra podczas normalnej pracy nie jest pod napieciem, jednak moze sie pod nim
znalez¢ w momencie zaktdcenia (uszkodzenia lub niezamierzonej zmiany instalaciji
elektroenergetycznej, parametrow, charakterystyk lub ukfadu pracy urzadzenia np. zwarcia,
wyniesienia potencjatu, uszkodzenia izolacji itp.).
Miejsce wydzielone - zamykana przestrzen lub miejsce eksploatacji instalacji lub urzadzen, do
ktérego dostep posiadajg jedynie osoby upowaznione.
Napiecie dotykowe Ud (zrodfowe przy dotyku) - napigcie pojawiajace sie przy zwarciu doziemnym
pomiedzy przewodzaca czescig, ktéra moze byc¢ (nie jest) dotknieta przez cztowieka a miejscem na
ziemi, na ktérym znajduja sie stopy.
Ostona izolacyjna - ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotkniecia elementéw w czesci
dostepnej, na ktérych moze sie pojawi¢ niebezpieczne napiecie np. na pancerzu metalowym kabla.
Ziemia odniesienia - miejsce w ktérym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej réznicy
potencjatéw pomiedzy dwoma dowolnymi punktami.
Przewdd uziemiajacy - przewodnik tgczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony poza
ziemig lub izolowany od ziemi i wody, jesli sie w tym Ssrodowisku znajduje.
Uziemienie - zesp6t sSrodkdw i urzgdzen stuzacych potaczeniu przewodzacej czesci z ziemig poprzez
odpowiednig instalacje.
Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni styku w celu
zapewnienia dobrego potgczenia elektrycznego.
Moze wystepowac jako:
naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),
sztuczny (wykonany w celu uziemienia),
Jako podstawe przyjmuje sie wykorzystanie uziomow naturalnych, jednak w przypadku braku
mozliwosci lub nieoptacalnosci ich zastosowania, wykonuje sie uziomy sztuczne.
Materiaty stosowane na uziomy sztuczne:
Stal ocynkowana na gorgco oraz pokryta miedzig galwanicznie lub platerowana
Miedz gofa a takze pokryta cyng lub ocynkowana
Zwody - gérna cze$¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwytywania uderzenia pioruna.
Jako zwody, ze wzgleddéw ekonomicznych i zgodnie z zaleceniami normy, wykorzystuje sie metalowe
lub zelbetowe elementy dachu (szczegdlnie te, ktdre wystajg ponad dach).
Rodzaje zwodow:
Zwody naturalne - zewnetrzne lub wewnetrzne metalowe pokrycia i konstrukcje nosne dachéw, a ich
zastosowanie dotyczy wszystkich rodzajéw ochrony obiektéw (podstawowej, obostrzonej i
specjalnej). Wykorzystanie elementéw dachu jako zwody naturalne jest mozliwe jesli spetnione sg
dodatkowe warunki:
1. grubo$c¢ blachy elementu musi by¢ wigksza od 0,5 mm dla stali, cynku i miedzi oraz 1 mm dla
aluminium
2. krople metalu wytopione przez piorun nie mogg przedostac sie do wnetrza budynku,
Zwody sztuczne - wykonywane w przypadku braku mozliwosci zastosowania elementéw dachu jako
zwody naturalne, ze wzgledu na konstrukcje dachu lub koniecznosci spetnienia warunkéw
dodatkowych. Zwody montowane bezposrednio na obiekcie okresla sie jako nieizolowane, natomiast
montowane obok lub nad obiektem nazywa sie izolowanym. Rozrdznia sie zwody poziome (niskie,
podwyzszone i wysokie) i pionowe. Ochrone odgromowg z zastosowaniem zwoddw poziomych
niskich lub podwyzszonych nazwano ochrong klatkowa, natomiast z zastosowaniem zwodéw



pionowych lub poziomych wysokich nazwano ochrong strefowg. Ochrona strefowa wymaga takiego
dobrania wysokos$ci montazu zwodow, aby caty chroniony obiekt znalazt sie w strefie ochronnej
(wyznaczonej przez zwéd i jego kat ochronny).
Przygotowanie podtoza - zespét czynnosci wykonywanych przed uktadaniem zwodéw lub
elementow instalacji uziemienia, majacy na celu zapewnienie mozliwosci utozenia instalacji zgodnie z
dokumentacjg. Zalicza sie tu nastepujace grupy czynnosci:
wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,

¢ Kucie bruzd,

e osadzanie kotkow w podfozu, w tym ich wstrzeliwanie,

» osadzanie klockow w podtozu lub na powierzchni, w tym ich klejenie,

* montaz uchwytéw i zaciskdéw drutu, tasmy, bednarki a takze elementéw, ktére majg by¢

chronione np. czesci metalowe instalacji wentylacyjnych, odbiorczych, masztéw itp.

Ochrona wewnetrzna - zesp6t dziatan i urzadzen zapewniajgcy bezpieczenstwo i ochrone przed
skutkami wytadowan piorunowych, ludziom znajdujgcym sie w budynku. Realizowana jest poprzez:
wykonanie ekwipotencjalizacji wszystkich urzadzen i elementéw metalowych, zachowanie
odpowiednich odstepow izolacyjnych lub stosowanie dodatkowych $rodkéw ochrony.

1.6 Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.7  Dokumentacja robot montazowych

Dokumentacje rob6t montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia:

»  projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz.
664),

» specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t (obligatoryjne w przypadku zamowien
publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
02.09.2004 r. w sprawie szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowe;,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr
75, poz. 664),

e dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz
ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.
U. 22002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zniejszymi zmianami),

» dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrob6w budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobdéw lub
zalecenia producentéw dotyczgce stosowania wyrobdw,

» protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
z zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

» dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7
lipca 1994 r. - Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zniejszymi zmianami).

« Montaz elementéw instalacji elektrycznej nalezy wykonywac¢ na podstawie dokumentagciji
projektowej i szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t montazowych,
opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamoéwienia.

1.8  Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca powinien przestrzega¢ obowigzujgcych w Polsce przepiséw ochrony
przeciwpozarowe;j.
Materiaty fatwopalne nalezy sktadowa¢ w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem 0s6b trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za straty spowodowane pozarem wynikajgcym z realizaciji
dostawy albo spowodowanym przez personel Wykonawcy.



1.9  Substancje szkodliwe dla zdrowia

Wykonawca powinien dziata¢ zgodnie z przepisami dotyczgcymi kontroli i ograniczen w
stosowaniu substancji szkodliwych dla zdrowia.
Substancje niebezpieczng mozna stosowac lub wytwarzac¢ w zwigzku z realizacjg dostawy
tylko w przypadkach okreslonych w Umowie lub za zgodg Zamawiajgcego.
W przypadku zastosowania lub wytworzenia w zwigzku z realizacjg dostawy jakiejkolwiek
substancji szkodliwej, Wykonawca powinien dostarczy¢ Zamawiajgcemu ocene ryzyka wraz z
opisem $rodkow, ktére nalezy podjaé w celu wyeliminowania lub odpowiedniej kontroli
zagrozenia o0sob stykajacych sie z takg substancjg lub, na ktére moze ona oddziatywac, w obu
przypadkach zgodnie z postanowieniami odpowiednich przepiséw.
Informacje te nalezy dostarczy¢ Zamawiajacemu, co najmniej 14 dni przed planowanym
uzyciem substancji szkodliwych dla zdrowia.

2 Zakres roboét objetych specyfikacja techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét elektrycznych ujetych w
projekcie wykonawczym dla przedmiotowej inwestycji a w szczegdlnosci:

2.1 Demontaze

Szczego6towo stan istniejgcy zostat opisany w tabeli zatgczonej do opisu.

W przedmiarze prac zostaly zawarte naktady na demontaz wszystkich wykonanych instalaciji
elektrycznych i teletechnicznych.

Dopuszcza sie mozliwos¢ ponownego zainstalowania zdemontowanych materiatéw pod
warunkiem uzyskania aktualnych atestéw, przeprowadzenia niezbednych préb i pomiaréw i
uzyskaniu akceptacji Inwestora.

Na podstawie wizji lokalnych przeprowadzonych przez projektanta oraz oceny stanu wykonanych
instalacji przeprowadzonej na zlecenia Inwestora (w posiadaniu Inwestora) ustalono:

» Gilowna linia zasilajgca budynek zostata wykonana posiada dokumentacje
powykonawczg, jest czynna i nie wymaga zmian

» Dla pozostatych sieci zewnetrznych, oswietlenia zewnetrznego i kanalizaciji
teletechnicznej brak inwentaryzacji geodezyjnej , dokumentacji powykonawcze;j,
pomiaréw itd — zakres niemozliwy do weryfikacji — zaktada sie wykonanie jako nowe oraz
demontaz istniejgcych.

» Oswietlenie zewnetrzne terenu-zostaty zainstalowane jedynie fundament dla stupéw
oswietleniowych — brak atestéw i dokumentacji powykonawczej - zaktada sie wykonanie
jako nowe oraz demontaz istniejgcych

» Instalacje elektryczne i teletechniczne w budynku wykonane w ok. 10% - brak lub
niekompletna dokumentacja powykonawcza, brak lub utrata waznosci atestéw dla
zabudowanych materiatéw, brak rzetelnych wynikéw préb i pomiaréw - zaktada sie
wykonanie jako nowe oraz demontaz istniejgcych.

Istniejgce instalacje elektryczne nalezy zdemontowac lub unieczynnic.
Materiaty z demontazy powinny zosta¢ zutylizowane na koszt Wykonawcy — karty przekazania
odpadow nalezy przekazaé Inwestorowi.

2.2 Zasilanie obiektu podstawowe

Zgodnie z projektem wykonawczym budynek bedzie zasilany w energie elektryczng podstawowg z
istniejgcej stacji 15/0,4kV przytgczem kablowym.

Kabel zasilajgcy typu YAKXS 2x(4x240mm2) od stacji 15/0,4kV do projektowanej rozdzielnicy
gtéwnej trasie pokazanej na planie zagospodarowania terenu projektu wykonawczego.

Wejscie kabli zasilajgcych do budynku wykonac¢ w systemowym przepuscie wodo i
gazoszczelnym.

Inwestor posiada aktualne warunki zasilania, ktére nalezy zaktualizowa¢ dla mocy
przytaczeniowej mocy przytgczeniowej 425kW.

2.3  Pomiar rozliczeniowy en-el
Zgodnie z projektem Dostawcy en-el.



2.4  Zasilanie rezerwowane i gwarantowane

Przewiduje sie stosowanie lokalnych UPS — dla zasilania gwarantowanego urzadzeh serwerowni
oraz stacji komputerowych w punktach obstugi klientéw.

2.5 Zasilanie stacji tadowania samochodow elektrycznych

Zgodnie z projektem budowlanym i wykonawczym nie przewiduje sie instalacji stacji tadowania
samochodoéw elektrycznych.
Ewentualne zasilanie stacji fadowania samochodéw elektrycznych — z oddzielnego przytacza.

2.6 Prowadzenie zewnetrznych linii kablowych

Zewnetrzne linie kablowe nalezy wykona¢ zgodnie z planem zagospodarowania terenu — rys
PWZ-E-PZT.

Gtéwna linia zasilajgca wykonana kablami typu 2x(YAKY4x240mm?) — istniejaca bez zmian.
Pozostate zewnetrzne linie kablowe oraz kanalizacja teletechniczna (z uwagi na nieznany ich stan) -
przewidziano jako nowe.

Kable uktada¢ na gtebokosci 0,7 m od poziomu docelowo uksztattowanego terenu na podsypce

piaskowej, kable przykry¢ 20 cm warstwa piasku i folig PCV w kolorze niebieskim.
Na odcinku pod utwardzonym terenem oraz miejsca skrzyzowan i zblizen z projektowanym
uzbrojeniem terenu kable uktadaé w rurach ostonowych.
Wejscia kabli do budynku wykonaé po przez systemowe przepusty hermetyczne.
Kable uktadac linig falistg z zapasem 3%.
Na catej trasie co 10m, przy przepustach ostonowych i stupach kable zaopatrzy¢ w znaczniki z
trwatymi oznaczeniami:

Typ kabla

Oznaczenie uzytkownika kabla

Rok utozenia kabla

Relacja kabla
Catos¢ prac wykona¢ zgodnie z normg SEP-E.

2.7 Kompensacja mocy biernej

W ramach projektu nie przewiduje sie koniecznosci kompensacji mocy bierne;j.
W rozdzielnicy gtdwnej pozostawiono rezerwe dla ewentualnego podfgczenia uktadu kompensacji
mocy biernej.
W celu prawidtowego doboru baterii dtawikow nalezy przeprowadzi¢ pomiary mocy i jej
wspétczynnika w poszczegdlnych fazach przez okres tygodnia po uruchomieniu obiektu na podstawie
wskazan zainstalowanego analizatora parametréw sieci .

2.8 Rozdzielnica gtéwna zasilajaca
Istniejgca rozdzielnice RG z uwagi na brak atestow i zmiany funkcjonalne
nalezy zdemontowac.
Projektowana rozdzielnica gtéwna RG do wykonania i montazu jako nowa zgodnie ze
schematem.
Z rozdzielnicy gtéwnej zasilane beda rozdzielnice oddziatowe, o$wietlenie zewnetrzne i iluminacja,
urzgdzenia teletechniczne, wentylacje, itp.
W rozdzielnicy dokona¢ rozdziatu przewodu ,PEN” na ,PE” i ,N”, punkt rozdziatu uziemic,
R<10Q
W rozdzielnicy gtdwnej zainstalowac analizator parametréw sieci:
Minimalne wymagane parametry analizatora parametréw sieci:
» Klasa pomiarowa A
» Praca w sieci 3-fazowej
» Agregacja danych - 3s
» Pomiar i analiza napiecia fazowego i miedzyfazowego
» Pomiar i analiza pradu fazowego
* Pomiar i analiza czestotliwosci
* Pomiar i analiza harmonicznych pradu i napiecia
» Pomiar i analiza mocy fazowych (czynnej, biernej i pozornej)
» Pomiar i analiza energii pobieranej (czynnej, biernej)



» Pomiar i analiza wspotczynnikow mocy czynnej i bierne;j

» Pomiar i analiza wspotczynnikow znieksztatcenia

» Pomiar pradu w przewodzie zerowym

» Pomiar katéw przesuniec

* Interfejs Modbus

* Interfejs ethernet

» Interfejs USB

» Konfigurowalne archiwum wartosci chwilowych i rejestracja zdarzen
* Archiwizacja danych na karcie SD - 32GB

2.9 Przeciwpozarowe wytgczniki pradu

Przyciski sterujgce przeciwpozarowymi wytgcznikami pradu w typowych obudowach z szybka
(podswietlane) instalowane przy gtéwnych wejsciach budynku. Wytgczniki oznaczy¢ znakiem
»Przeciwpozarowy Wytacznik Pradu”

Dla wytgczenia obwoddw:

napiecia podstawowego - wytgczenie wytgcznika gtéwnego rozdzielnicy RG (wytgcza

napiecie podstawowe w catym budynku)

napiecia gwarantowanego — z uwagi na brak centralnego UPS nie przewiduje sie wytgczania

napiecia gwarantowanego z lokalnych UPS.

Aparaty wykonawcze PWP (AW PWP)
dla napigcia podstawowego -roztgcznik izolacyjny z cewka wybijakowg w RGR

Zadziatanie AW PWP powoduje wylgczenie napiecia w catym obiekcie z wyjatkiem obwodow
zasilajgcych instalacje i urzadzenia, ktérych funkcjonowanie jest niezbedne podczas pozaru. Po
uruchomieniu przycisku ponowne zatgczenie zasilania bedzie mozliwe jedynie recznie przez personel
techniczny. Instalacje sterujaca taczacg PS PWP z aparatem wykonawczym PWP bedzie wykonana
przewodem ognioodpornym klasy PH90/E9O0 .

Cewki wyzwalaczy aparatéw wykonawczych PWP nalezy zasila¢ poprzez uktad przetgcznika faz,
ktory w przypadku zaniku napiecia w jednej lub w dwoch dowolnych fazach automatycznie przetaczy
zasilanie cewki na faze aktywna.

2.10 Rozdzielnice oddziatowe

Istniejace rozdzielnice oddziatowe z uwagi na brak atestéw i zmiany funkcjonalne nalezy
zdemontowac.
Projektowane rozdzielnice oddziatowe do wykonania i montazu jako nowe — zgodnie ze
schematami
Obudowy rozdzielnic :metalowe, IP40, IK 8 z drzwiami petnymi wyposazonymi w zamek.
Obudowy rozdzielnic powinny umozliwia¢ tatwa konserwacje ze wzgledu na specyfike obiektu oraz
cechowac sie duzg estetyka, kolorystyka obudéw do ustalenia z projektantami wnetrz i Inwestorem
Wyprowadzenie kabli z rozdzielnic obudowac ptytami gk w uzgodnieniu z Inwestorem i projektantem
aranzacji wnetrz.
Przed przystgpieniem do prefabrykacji nalezy sprawdzi¢ wymiary wnek.
Wszystkie aparaty nalezy oznaczy¢ zgodnie ze schematem, wewnatrz rozdzielnic umiescic
zalaminowane schematy powykonawcze oraz liste materialowg z numerami i opisami obwodow.
Lokalizacje rozdzielnic pokazano na planach instalacji.
W rozdzielnicach przewidzie¢ rezerwe dla zasilania przysztych urzadzen.
Rozdzielnice oddziatowe prefabrykowane wraz z oprze wodowaniem wewnetrznym — podtgczenia
obwodéw odbiorczych wykonac¢ za posrednictwem zaciskow posrednich instalowanych w
rozdzielnicach.

2.11 Rozdzielnice technologii basenowej i urzagdzen SPA

Rozdzielnice zasilajgco sterujace dla urzgdzen technologii basenowej oraz strefy SPA zostang
wykonane przez Dostawcow urzadzen.

Dobér, wykonanie i instalacja falownikow, zabezpieczen, automatyki oraz potgczen do urzgdzen
technologicznych na podstawie projektow warsztatowych Dostawcow poszczegdlnych urzadzen.
Niniejszy projekt obejmuje jedynie wykonanie linii zasilajgcych do rozdzielnic urzgdzen
technologicznych
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2.12 Zasilanie urzadzen ochrony poz.

Instalacje wykonac¢ przewodami ogniotrwatymi PH-90 prowadzonymi zgodnie z przepisami
ppoz. dla zespotéw kablowych posiadajacych wymagane atesty i Swiadectwa ppoz.
Zespoty kablowe uktada¢ nad pozostatymi instalacjami.
Zasilanie urzadzen ppoz wykona¢ z wydzielonej sekcji rozdzielnicy RG - przed wytgcznikiem ppoz.

2.13 Zasilanie urzadzen wentylacji

Instalacje wykona¢ zgodnie z DTR urzadzenh oraz dyspozycjami branzy sanitarne;.
Centrale wentylacyjne zasili¢ z projektowanych rozdzielnic oddziatowych.
Centrale wentylacyjne - wyposazone we wiasne rozdzielnice zasilajaco sterujace.
Zasilanie wentylatorow oraz innych urzadzen elektrycznych zwigzanych z systemem wentylacji (od
rozdzielnic zasilajgco sterujgcych central wykona¢ zgodnie z DTR — instalacja w zakresie Dostawcy
wentylaciji).
Wykonanie i wycena instalacji elekirycznych od rozdzielnic central wentylacyjnych w gestii
Wykonawcy systeméw wentylacii).

Zasilanie wentylatoréw wyciggowych w sanitariach wykonac z obwoddw os$wietleniowych.
Zalgczanie wentylatoréw wyciggowych z tacznikéw instalacji oswietleniowej za posrednictwem
przekaznika zwtocznego z opdznieniem wytaczania 5-15minut.

2.14 Illuminacja i osSwietlenie zewnetrzne

Instalacje o$wietlenia zewnetrznego i iluminacje budynku nalezy wykonaé zgodnie z pierwotnym
projektem wykonawczym oraz planem zagospodarowania terenu — rys PWZ-E-PZT..
Dla oswietlenia terenu zaprojektowane zostaty oprawy typu LED umieszczone na stupach stalowych
ze szwem niewidocznym o wysokosci 6m -typu parkowego.
Na stupach instalowac oprawy:
» Dla oswietlenia terenu oprawy oznaczone jako 3 — typu LED 57W, 5225,2 Im , 4000K —
10szt
» Dla oswietlenia terenu oprawy oznaczone jako 4 —typu LED 57W, 5366lim , 4000K — 1szt
* Dla iluminacji budynku oprawy oznaczone jako 2 — typu LED 41,6W, 4315 Im , 3000K — 6
szt
» Dla iluminacji budynku oprawy oznaczone jako 1 — typu oprawa gruntowa LED 30W, 1058
Im, 3000K — 11szt
» Dla iluminacji budynku oprawy oznaczone jako 5 — typu oprawa gruntowa LED 59,7W, 2392
Im, 3000K —2szt
Zalgczanie oswietlenia zewnetrznego — zegar astronomiczny instalowany w RG oraz dodatkowo
tacznik reczny instalowany na elewacji RG.
Zasilanie oswietlenia zewnetrznego liniami kablowymi z RG.

2.15 Prowadzenie kabli i przewodow w budynku

Istniejace koryta kablowe oraz wewnetrzne linie kablowe z uwagi na brak atestéw, pomiaréw i
dokumentacji powykonawczej nalezy zdemontowac.
Kable i przewody zasilajgce prowadzic:
* na projektowanych korytach kablowych
e podtynkowo
* podejscia do kaset podtogowych w dwukomorowych kanatach kablowych
e w pomieszczeniach z sufitami podwieszanymi w korytkach kablowych prowadzonych nad
sufitami podwieszanymi.
W pomieszczeniach bez sufitow podwieszanych w korytach kablowych (kolorystyke nalezy
uzgodni¢ z projektantami aranzacji wnetrz
W przypadku prowadzenia przewoddw natynkowo — stosowac przewody w kolorze czarnym — w
uzgodnieniu z Inwestorem i projektantem wnetrz

Kable zasilajgce prowadzi¢ na drabinkach kablowych oraz nad stropami podwieszanymi.

Prace te muszg by¢ prowadzone w $cistej koordynacji z innymi instalacjami znajdujgcymi sie
wewnatrz budynku. Uzyte materiaty muszg posiada¢ wymagane dopuszczenia i aprobaty. Elementy
mocujace infrastrukture kablowg musza by¢ sprawdzonym stosowanym na rynku systemem.

Przy wykonywaniu tras prowadzenia kabli i przewoddw zaleca sie stosowanie systemowych korytek
metalowych, ocynkowanych ogniowo metodg Sendzimira zgodnie z PN-EN 10142:2003. Korytka
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kablowe i konstrukcje wsporcze powinny byé dostosowane do ilosci i ciezaru kabli i przewoddw, ktére
sg przewidziane dla danej trasy

Przewody powinny by¢ oznaczone zgodnie z PN-90/E-05023.

Potaczenia miedzy przewodami oraz miedzy przewodami i innym wyposazeniem powinny by¢
wykonane w taki sposéb, aby byt zapewniony bezpieczny i pewny styk.

Wszystkie elementy wyposazenia powinny by¢ zainstalowane tak, aby nie zostaty pogorszone
projektowane warunki chtodzenia.

Trasy kablowe musza byc¢ tak wykonane, aby zapewni¢ minimum 25% rezerwy miejsca dla utozenia
dodatkowych kabili.

Montaz instalacji powinien by¢ wykonany przez wykwalifikowany personel z zastosowaniem
wiasciwych materiatéw.

Przed montazem korytek kablowych wykonac¢ trasowanie uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz
bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami. Trasa powinna byé prosta umozliwiajgca konserwacje i
rozbudowe. Trasy powinny byé prowadzone w liniach poziomych i pionowych. Konstrukcje wsporcze i
uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych oraz sprzet i osprzet instalacyjny,
powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposéb trwaty, uwzgledniajgc warunki lokalne i
technologiczne.

Wszystkie przejscia obwoddw instalacji elektrycznych przez Sciany, stropy i itp. powinny byé
chronione przed uszkodzeniami i uszczelnione materiatami ognioochronnymi odbudowujgcymi
wytrzymato$¢ ogniowa tych elementéw.

Przewody elektryczne uktadaé w sposob zgodny z PN:

Przejscia przez granice wydzielen pozarowych uszczelni¢ masg ognioodporng w klasie przegrody.

Minimalne wymagania dla gtéwnych tras kablowe dla prowadzenia instalaciji elektrycznych oraz
teletechnicznych:

» Gtéwne trasy kablowe nalezy prowadzi¢ w przestrzeni nadsufitowej (nad sufitem
podwieszanym) lub pod dachem, tak by nie byty widoczne w czesci ogéinodostepnej i
komercyjne;.

»  Wszystkie kable i przewody (np. pomiedzy oprawami w przestrzeni nadsufitowej)
muszg by¢ trwale przytwierdzone do sufitu wtasciwego — nie dopuszcza sie uktadania
kabli i przewoddw na suficie podwieszanym.

« Trasy kablowe nalezy wykona¢ z perforowanych koryt kablowych o grubosci blachy
min. 0,7mm, z koryt siatkowych lub drabin kablowych o grubosci blachy min. 1,5mm.
Wszystkie elementy musza by¢ ocynkowane.

» Trasy kablowe nad halg basenowg wykonac¢ ze stali nierdzewne;.

» W pozostatych miejscach trasy kablowe prowadzi¢ w rurkach ochronnych n/t lub w
warstwie posadzki, p/t w $cianie/suficie, pod warunkiem przykrycia przewodow
warstwa tynku o grubosci min. 5 mm.

» Instalacje w sciankach z ptyt G-K nalezy projektowa¢ wytgcznie w rurkach ochronnych.

» Przejscia przez strop na dach — przejscia wykona¢ w rurach lub obudowach typu
Jajka”.

«  Zespoty kablowe (kablowe konstrukcje nosne wraz z przewodami lub kablami
elektrycznymi ognioodpornymi) nalezy instalowac zgodnie z aprobatg producenta.

»  Wszystkie przejscia/wejscia kabli do budynku powinny by¢ wykonane za pomoca
systemowych przepustéw kablowych. Przejscia przez dach wykona¢ w rurach lub
obudowach typu ,fajka”.

* Maksymalnie wypetnienie tras kablowych na poziomie 70%.

« Technologie montazu oraz maksymalne obcigzenie tras kablowych nalezy przyjaé
zgodnie z wytycznymi producenta systemu tras kablowych, z uwzglednieniem ilosé
prowadzonych przewoddw lub kabli w danej trasie.

2.16 Prowadzenie kabli i przewodow systemow poz

Kable i przewody instalacji ppoz uktadac¢ jako pierwsze (przed instalacjg innych elementéw
instalacyjnych) - prowadzi¢ zgodnie z przepisami dla zespotéw kablowych.

Minimalny promien giecia przewodéw = 10x srednica przewodu. Przewody mocowac do stropéw
wiasciwych przy uzyciu stalowych uchwytéw oraz stalowych tulejek rozporowych @6mm dtugosci min
40mm ze stalowymi wkretami M6 w odstepach nie wiekszych niz 30cm.

Wszystkie materiaty uzyte do prowadzenia linii z atestem CNBOP.
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2.17 Instalacje odbiorcze

Istniejace instalacje elektryczne z uwagi na brak atestéw, pomiardéw i dokumentac;ji
powykonawczej nalezy zdemontowac
Instalacje prowadzi¢ w korytkach instalacyjnych prowadzonych nad stropem podwieszanym

oraz pod tynkiem.
Instalacje wykona¢ przewodami w izolacji bezhalogenowej niekapigcej typu N2XH-J (B2ca-s1,d1,al),
opisanymi na schematach, dla odcinkéw przewodow uktadanych poza drogami ewakuacyjnymi
dopuszcza sie stosowanie przewoddw klasy Dca-s2, d1, a2.
Przewody powinny by¢ oznaczone zgodnie z PN-90/E-05023.
Potaczenia miedzy przewodami oraz miedzy przewodami i innym wyposazeniem powinny by¢
wykonane w taki sposéb, aby byt zapewniony bezpieczny i pewny styk.
Wszystkie elementy wyposazenia powinny by¢ zainstalowane tak, aby nie zostaty pogorszone
projektowane warunki chtodzenia.
Przewody elektryczne uktada¢ w sposob zgodny z PN:
Przewody do gniazd i oswietlenia oraz wylgcznikdw w korytach kablowych zlokalizowanych nad
stropami podwieszanymi w korytarzach, podejscia wykonaé jako podtynkowe.
Instalacja elektryczna powinna byé wykonana tak, aby nie wystepowato wzajemne szkodliwe
oddziatywanie miedzy tg instalacjg a innymi instalacjami nieelektrycznymi stanowigcymi wyposazenie
obiektu.
Osprzet instalacyjny powinien spetnia¢ wymagania PN-E-93201:1997, PN-IEC 8841,2,3:1996, PN-E-
93208:1997, PN-E-93207:1998/Az1:1999 oraz norm zawartych w punkcie 8. Osprzet powinien
zapewniac poprawng i bezpieczng eksploatacje i zapewnia¢ wtasciwag ochrone przed porazeniem
pradem elektrycznym. Wszystkie gniazda wtyczkowe powinny by¢ wyposazone w bolce uziemiajgce.
Napiecie znamionowe izolacji osprzetu powinno by¢ dostosowane do napiecia znamionowego
instalacji (400V, 230V). Osprzet powinien by¢ dostosowany do warunkow srodowiskowych, w ktérych
zostanie zamontowany, tj. temperatury otoczenia oraz posiadaé¢ odpowiednie zabezpieczenie przed:

e przedostaniem sie ciat statych, pytu i wilgoci

e zapaleniem

* uderzeniem.
Osprzet powinien by¢ dostosowany do sposobu montazu na obiekcie i dostosowany do przekrojow i
Srednic przewodow, rurek, uchwytow stosowanych podczas robot.
Osprzet stosowany w instalacjach o$wietlenia awaryjnego powinien by¢ wyraznie oznakowany

2.18 Instalacja gniazd wtykowych ogodlnego przeznaczenia i
komputerowych

W pomieszczeniach wilgotnych stosowac osprzet szczelny — 1P44.

Gniazda 230V montowac¢ na wysokosci 0,3 m nad posadzka lub na wysokosciach okreslonych w
projekcie.

Gniazda wtykowe podstawowe w kolorze okreslonym na etapie projektu wykonawczego aranzacji
wnetrz - opisa¢ numerem tablicy zasilajgcej i numerem obwodu.

Gniazda komputerowe montowa¢ na wysokos$ci ustalonej na etapie projektu wykonawczego
aranzacji wnetrz, gniazda we wspolnych ramkach z instalacjg logiczng — punkty elektryczno logiczne
PEL, gniazda 230V koloru czerwonego wyposazy¢ w klucze i oznaczy¢ ,DATA” oraz opisac
numerem tablicy zasilajgcej i numerem obwodu.

Zalecane trasy prowadzenia instalaciji:
» Poziome -30 cm nad podtogg, 10 cm nad powierzchnig sufitu podwieszanego,
« Pionowe -10 cm od zbiegu Scian i oscieznic.

2.19 Instalacja kaset podtogowych

Kasety podtogowe z zainstalowany osprzetem w wykonaniu skosnym wyposazone w pokrywy
przystosowane do instalacji paneli lub wyktadzin podtogowych — w uzgodnieniu z Inwestorem i
projektantem aranzacji wnetrz.

* Podejscia do kaset wykonaé w korytach kablowych instalowanych pod podfogami

podniesionymi

2.20 Instalacja oswietlenia podstawowego

Instalacja oswietlenia podstawowego wykonana niepetnym zakresie (oswietlenie podbasenia oraz
hali basenowej) z uwagi na brak atestéw, pomiaréw i dokumentacji powykonawczej do demontazu.
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Oprawy oswietleniowe dobraé¢ na podstawie wytycznych zawartych w niniejszym projekcie.

Przewody prowadzi¢ w korytkach kablowych w przestrzeni nad sufitami podwieszanymi wspdlnie
z instalacja gniazd wtykowych oraz pod tynkiem.

W pomieszczeniach wilgotnych stosowac osprzet szczelny.

Oprawy ze zrédtami LED mocowane w stropach podwieszanych lub na tynku, natezenie oswietlenia
dobrane do funkcji pomieszczen.

Oswietlenie wnetrzowe wykona¢ zgodnie z PN-EN 12464-1:2008 ,, Swiatto i o$wietlenie — o$wietlenie
miejsc pracy’.

Os$wietlenie zewnetrzne wykonaé zgodnie z PN-EN 12464-2:2008 ,, Swiatto i o$wietlenie — o$wietlenie
miejsc pracy - miejsca pracy na zewnatrz”, oraz PN-EN 13201:2007 ,Oswietlenie drég”.

Wykonano symulacje natezenia oswietlenia w programie DIALUX dla opraw typu:

WYKAZ OPRAW
CL1 Oprawa wpuszczana w sufit LED, clean-no frame, 8800Im, 4000K, IP65, 50W
H1 Oprawa hermetyczna zwieszana LED, 5200Im, 4000K, P65, 36W
N1 Oprawa nastropowa LED, 24000Ilm, 4000K, IP65, 148W
N2 Oprawa nastropowa LED, 18000Im, 4000K, IP65, 105W
N3 Oprawa wpuszczana/nastropowa LED, 2800im, 4000K, 1P44, 19W
N4 Oprawa wpuszczana/nastropowa LED, 1800Im, 4000K, IP44, 12W
W1 Oprawa wpuszczana w sufit LED, 3800Im, 4000K, IP20, 21W
w2 Oprawa wpuszczana w sufit LED, 5800Im, 4000K, 1P20, 46W
Z1 Oprawa systemowa zwieszana LED, 2600im, 4000K, IP20, 15W
Z2 Oprawa systemowa zwieszana LED, 5200Im, 4000K, 1P20, 29W
AWA7 Oprawa awaryjna LED, optyka area, IP65, 7W
AWA3 Oprawa awaryjna LED, optyka area, IP65, 3W
AWR3 Oprawa awaryjna LED, optyka road, IP65, 3W
AWSD3 Oprawa awaryjna LED, optyka asymetryczna, IP65, 3W
AWZ Oprawa awaryjna zewnetrza LED, IP65, 3W

Wyniki symulacji w zatgczeniu do wersji elektronicznej projektu.

Po ostatecznym doborze opraw oswietleniowych Wykonawca wykona symulacje o$wietlenia dla
konkretnych opraw oswietlenia podstawowego i awaryjnego.

Typy dobranych opraw wraz symulacjg oswietlenia nalezy uzgodnié z Inwestorem

W pomieszczeniach wilgotnych stosowac osprzet szczelny.
Szczegdbtowe wykonania opraw nalezy zamawia¢ w dostosowaniu do rodzajéw sufitow.
taczniki montowac na wysokosci 0,9 m.
Zalecane trasy prowadzenia instalaciji:
* Poziome -30 cm nad podtogg, 10 cm nad powierzchnig sufitu,
« Pionowe -10 cm od zbiegu Scian i oscieznic.
Wykaz i parametry przyjetych do obliczen opraw pokazano na planach instalacji oswietlenia.
Sterowanie oswietleniem
» Oswietlenie w korytarzach, szatniach, WC, klatce schodowej, itp. — czujki ruchu.
*  Oswietlenie w pomieszczeniach taczniki oswietleniowe.
» Oswietlenie hali basenowej i hollu — przyciski sterujgce przekaznikami bistabilnymi

2.21 Instalacja oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego

W celu zapewnienia bezpieczenstwa na wypadek ewakuacji zaprojektowano wykonanie
oswietlenia awaryjnego ewakuacyjnego, oswietlajgcego ciggi komunikacyjne, oraz podswietlane
znaki wyznaczajgce kierunki i wyjscia ewakuacyjne.

Zaprojektowane oswietlenie awaryjne ewakuacyjne jest zgodne z PN-EN 1838 — ,Zastosowanie
oswietlenia. Oswietlenie awaryjne” oraz PN-EN 50172 — ,Systemy awaryjnego o$wietlenia
ewakuacyjnego”. Zapewniono minimalne natezenie o$wietlenia ewakuacyjnego wynoszace 1,0 Ix na
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powierzchni drég ewakuacyjnych oraz 5,0 Ix przy urzadzeniach przeciwpozarowych. Czas
samoczynnego zatgczenia wynosi max 2 s, a czas dziatania nie jest krétszy niz jedna godzina.

Oswietlenie ewakuacyjne realizuje rowniez funkcje oznakowania ewakuacyjnego kierunkowego
— wskazujgcego jednoznacznie drogi, kierunki i wyjscia ewakuacyjne.

W trakcie montazu i eksploatacji lokalu nalezy zwrdci¢ uwage, zeby oprawy oswietlenia
kierunkowego nie byty przestaniane dekoracjg ani materiatami reklamowymi, tak aby stale pozostaty
widoczne.

Zaprojektowano system opraw indywidualnych (z wbudowanymi zrédtami zasilania awaryjnego)-
zaleca sie zastosowanie opraw w systemie centralnego monitoringu.

Lokalizacja i typy opraw oswietleniowych — zgodnie z projektem wykonawczym

Oprawy oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego z atestem CNBOP - wyposazone w inwerter
umozliwiajgcy prace oprawy przez 1 godzing po zaniku napiecia.

Oprawy oswietlenia ewakuacyjnego — typu LED z wtasciwymi piktogramami przeznaczone do
pracy ciagtej.

2.22 Instalacja odgromowa

Z uwagi na konieczno$¢ naprawy dachu oraz brak atestéw, pomiaréw i dokumentac;ji
powykonawczej — istniejgcq instalacje odgromowg nalezy zdemontowac.

Instalacje odgromowg wykonac¢ - zgodnie z niniejszym projektem oraz normg PN-EN-62305.
Zwody poziome wykona¢ drutem ocynkowanym @ 8mm prowadzonych na wspornikach mocowanych
do pokrycia dachu..

Wszystkie elementy budowlane nieprzewodzace wystajgce ponad powierzchnie dachu nalezy
wyposazy¢ w zwody pionowe.

Potaczenia przewoddw odprowadzajgcych z uziemiajacymi wykonac po przez srubowe zaciski
kontrolne instalowane w studzienkach na poziomie gruntu.

Instalacja uziemiajgca uziom otokowy.

2.23 Instalacja uziemiajaca

Z uwagi na brak dokumentacji powykonawczej, pomiarow i atestow projekt
przewiduje wykonanie instalacji uziemiajacej jako nowa.
Rezystancja instalacji uziemiajgcej < 10 Q, w razie koniecznosci stosowac¢ dodatkowe uziomy
szpilkowe z preta ocynkowanego @16mm.
Instalacje uziemiajgcg wykonac¢ jako uziom otokowy bednarkg ocynkowana Fe/Zn 40x5 mm —
pokazang na planie.

2.24 Instalacja pofaczen wyrownawczych i uziemienia ochronne

Z uwagi na brak dokumentacji powykonawczej, pomiarow i atestow projekt przewiduje wykonanie
instalacji uziemiajgcej ochronnej jako nowa. Istniejgcg instalacje uziemien ochronnych wykonang w
podbaseniu nalezy zdemontowac.
Instalacje uziemien ochronnych budynku wykona¢ bednarkg ocynkowana Fe/Zn 25x4 mm
prowadzong w korytach zasilajgcych wspoélnie z WLZ.
Lokalne potaczenia wyrownawcze wykona¢ wedtug potrzeb i zalecen Dostawcow urzadzen
technologicznych za posrednictwem lokalnych szyn potgczen wyréwnawczych przewodem w kolorze
z6ttozielonym typu 1x 6mm? klasy reakcji na ogien Eca lub zgodnie z DTR urzadzen.
Lokalne szyny potaczen wyréwnawczych wykonac¢ w puszkach umieszczonych nad stropem

podwieszanym.
Lokalnymi potgczeniami wyréwnawczymi objac:

»  Szyny PE rodzielnic

* Metalowe koryta kablowe

* Metalowsg instalacje wentylaciji i klimatyzacji

» Metalowe elementy instalacji wod-kan

* Urzadzenia technologiczne — zgodnie z DTR
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2.25 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Ochrona przed uszkodzeniem realizowana jest przez izolowanie czesci czynnych (ochrona
podstawowa) oraz stosowanie obuddw i oston o odpowiednim stopniu ochrony.
Ochrona uzupetniajgca zrealizowana jest przez zastosowanie wytgcznikéw réznicowo pradowych o
znamionowym pradzie réznicowoprgdowym 30 mA o charakterystyce AC dla odbioréw ogdéinych oraz
charakterystyce A dla urzgdzeh komputerowych.
Potaczenia wyréwnawcze nalezy wykona¢ w miare potrzeb dostosowujac je do instalowanych
urzadzen.
Lokalne potaczenia wyrdbwnawcze wykona¢ wedtug potrzeb za posrednictwem lokalnych szyn
potaczen wyréwnawczych.
Jako uziemienia wykorzysta¢ instalacje uziemiajgca.

2.26 Ochrona przepieciowa
W celu ochrony instalacji elektrycznych przed skutkami przepiec¢ instalowa¢ ograniczniki przepiec¢:
* wrozdzielnicy gtéwnej zainstalowaé ogranicznik przepie¢ typ T1+T2, zapewniajgcy
ochrone na poziomie 1,5kV,
* wrozdzielnicach oddziatowych zainstalowac ochronniki typ T2 zapewniajace ochrone
na poziomie 1,5kV,
Ochronniki potgczy¢ z szynami uziemiajgcymi i odbezpieczy¢ zgodnie z wymaganiami
Producenta.
Minimalne wymagania dla ochronnikéw:

Typ 1+2
* Napiecie maksymalne fazowe- Uc> 260V

e Czestotliwos¢ sieci = 50Hz

*  Prad wytadowczy Imax (impuls 8/20us)= 60kA

e Prad udarowy limp (impuls 10/350us)= 18,75kA
e Poziom ochrony = 1,5kV,dla In= 15kA

e Prad znamionowy In = 15kA

» Czas reakcji 25ns

e Prad uptywu Ic =1TmA

e Temperatura pracy -20°C do +40°C

» Dobezpieczenie C40A lub wbudowane

* Napiecie maksymalne fazowe- Uc>= 260V

»  Czestotliwos¢ sieci = 50Hz

*  Prad wytadowczy Imax (impuls 8/20us)= 15kA
e Prad udarowy limp (impuls 10/350us)= 8kA

e Poziom ochrony = 1,2kV,dla In= 5kA

*  Prad znamionowy In = 5kA

+ Czas reakcji 25ns

e Prad uptywu Ic =1mA

e Temperatura pracy -20°C do +40°C

» Dobezpieczenie C40A lub wbudowane
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2.27 Zewnetrzne kable teletechniczne

* W ramach projektu przewiduje sie wykonanie zewnetrznej kanalizacji teletechniczne;j
zlozonej z: projektowanych studni kablowych typu SK1

»  kanalizacji wykonanej rurami dla kanalizacji teletechnicznych @100mm przewidzianej dla
zewnetrznego dostawcy ustug telekomunikacyjnych oraz prowadzenia instalacji
Swiattowodowej dla zewnetrznych kamer ochrony.

*  Wejscia kabli do budynku wykonaé po przez systemowe przepusty hermetyczne wodo i
gazoszczelne

Przytgcze zewnetrzne dla ustug telekomunikacyjnych wykona Dostawca ustug na podstawie
wlasnego opracowania z wykorzystaniem projektowanej kanalizacji na terenie dziafki
Inwestora.

2.28 Prowadzenie kabli i przewodow systemow niskopradowych

Kable i przewody systemow niskopradowych prowadzi¢ w odlegtosci min 20cm od tras linii
zasilajgcych w oddzielnych korytkach.
Instalacje niskopradowe wykonac¢ po wykonaniu instalacji wentylacji i utozeniu koryt instalacji
zasilajgcych.
System okablowania sieci LAN musi by¢ certyfikowany z gwarancja 20 letnia.
Okablowanie powinno posiada¢ powtoke niepalng, bezhalogenowa, dostosowang odpowiednio do
stosowania wewnatrz budynku.
Wymaga sie, aby trasy kablowe w obrebie budynkéw byto wykonywane jako podtynkowe prowadzone
w rurach instalacyjnych gtadkich. W miejscach niewidocznych (sufity podwieszone itp.) instalacje
niskoprgdowe prowadzi¢ w kanatach metalowych lakierowanych lub ocynkowany z zapewnieniem
uziemienia i potgczenia galwanicznego.
We wszystkich pomieszczeniach gniazda zasilajgce oraz telefoniczno-komputerowe powinny by¢
zamontowane podtynkowo, ostateczng lokalizacje gniazd ustali¢ z uzytkownikiem na etapie
wykonania.
Kazdy odcinek tras kablowych powinien spetnia¢ normy z zastosowaniem, co najmniej 30% rezerwy
na dalszy rozwo;.

Trasowanie tras kablowych nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz
zapewniajgc bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji winna byc¢ przejrzysta,

prosta i dostepna do prawidtowej konserwaciji i remontéw. Wskazane jest, aby trasa przebiegata
w liniach pionowych i poziomych.

Przy trasowaniu ciggdw instalacji okablowania strukturalnego nalezy dgzy¢ do jak najmniejszej
liczby skrzyzowan i zblizen z ciggami instalacji elektroenergetycznych.

Szerokos¢ bruzd pod wszystkie przewody i rury instalacyjne nalezy dostosowa¢ do $rednicy
uktadanego elementu z uwzglednieniem rodzaju i grubos$ci tynku. W przypadku uktadania w
jednej bruzdzie wiecej niz jednego przewodu/rury jej szerokos¢ winna byc¢ taka, by odstepy
miedzy przewodami wynosity nie mniej niz 5mm.

Zabrania sie kucia bruzd w elementach konstrukcyjnych oraz w cienkich $cianach dziatowych.
Korytka nalezy mocowac do uprzednio wykonanych konstrukcji poprzez przykrecanie. W
miejscy zmiany kierunku nalezy wykonac tuk.

Rury nalezy uktada¢ i mocowac¢ w uprzednio wykonanych bruzdach. tuki z rur sztywnych

nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich
uktadania. Przy ksztaltowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz 15% wewnetrznej
Srednicy rury.

taczenie rur wykonac za pomoca jednokielichowych potaczen lub ztgczek

dwukielichowych . Zabrania sie uktadania rur wraz z wciggnietymi w nie przewodami.

Przy uktadaniu kabli, zaréwno miedzianych jak i Swiattowodowych nalezy stosowac sie do
odpowiednich zalecen producenta (1j. promienia giecia, sity wciggania, itp.)

Symetryczne kable skretkowe nalezy uktada¢ w wybudowanych trasach kablowych w sposéb
odpowiadajacy odpornosci konstrukcji kabla na wszelkie uszkodzenia mechaniczne. W
szczegolnosci nalezy wystrzegac sie nadmiernego Sciskania kabli, deptania po kablach
utozonych na podtodze oraz zatamywania kabli na elementach konstrukcji kanatéw kablowych.
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Przy odwijaniu kabla z bebna bgdz wycigganiu kabla z pudetka nie nalezy przekraczaé
maksymalnej sity ciggniecia oraz zwraca¢ uwage na to, by na kablu nie tworzyty sie wezty ani
supty. Przyjety ogdlnie promien giecia podczas instalacji wynosi 8-krotnosc¢ srednicy
zewnetrznej kabla skretkowego.

Kable swiattowodowe przeznaczone do instalacji wewnatrz budynkdéw sg szczegdlnie narazone
na sciskanie, zgniatanie oraz zatamywanie. Dlatego podczas uktadania czy wciggania kabli
Swiattowodowych nalezy zwrécic¢ szczegblng uwage na to by tych kabli nie deptac, zagniatac i
zatamywac. Prawidtowy proces wciggania kabli Swiattowodowych wymaga chwytu za kevlar
lub inne elementy zabezpieczajace widkna (np. widkna aramidowe, prety GRP), a nie za
zewnetrzng ostone kabla, ktora uzyta do chwytu celem wciggania, moze ulec uszkodzeniu lub
ostabieniu. Kable swiattowodowe powinny by¢ uktadane w korytku instalacyjnym.

2.29 Prowadzenie kabli i przewodow systemow poz

Kable i przewody instalacji ppoz prowadzi¢ zgodnie z przepisami.

Minimalny promien giecia przewodéw = 10x srednica przewodu. Przewody mocowac do stropéw
wiasciwych przy uzyciu stalowych uchwytéw oraz stalowych tulejek rozporowych @6mm dtugosci min
40mm ze stalowymi wkretami M6 w odstepach nie wiekszych niz 30cm.

Wszystkie materiaty uzyte do prowadzenia linii z atestem CNBOP.

2.30 Zewnetrzne instalacje teletechniczne

W ramach projektu przewiduje sie wykonanie zewnetrznej kanalizacji teletechnicznej ztozonej z:
»  projektowanych studni kablowych typu SK1
»  kanalizacji wykonanej rurami dla kanalizacji teletechnicznych @100mm przewidzianej dla
zewnetrznego dostawcy ustug telekomunikacyjnych oraz prowadzenia instalacji
Swiattowodowej dla zewnetrznych kamer ochrony.
»  Wejscia kabli do budynku wykonaé po przez systemowe przepusty hermetyczne wodo i
gazoszczelne

Przytgcze zewnetrzne dla ustug telekomunikacyjnych wykona Dostawca ustug na podstawie
wiasnego opracowania z wykorzystaniem projektowanej kanalizacji na terenie dziafki
Inwestora

2.31 Prowadzenie kabli i przewodow systemow niskopradowych w
budynku

Kable i przewody systemow niskopradowych prowadzi¢ w odlegtosci min 20cm od tras linii
zasilajgcych w oddzielnych korytkach.
Instalacje niskopradowe wykonac¢ po wykonaniu instalacji wentylacji i utozeniu koryt instalacji
zasilajgcych.
Okablowanie powinno posiada¢ powtoke niepalng, bezhalogenowa, dostosowang odpowiednio do
stosowania wewnatrz budynku.
Wymaga sie, aby trasy kablowe w obrebie budynkéw byto wykonywane jako:
podtynkowe prowadzone w rurach instalacyjnych gtadkich
* podejscia do kaset podtogowych w dwukomorowych kanatach kablowych
* w pomieszczeniach z sufitami podwieszanymi w korytkach kablowych prowadzonych nad
sufitami podwieszanymi.
W pomieszczeniach bez sufitow podwieszanych w korytach kablowych (kolorystyke nalezy
uzgodni¢ z projektantami aranzacji wnetrz
Kanalty i koryta kablowe - metalowe lakierowane lub ocynkowany z zapewnieniem uziemienia i
potaczenia galwanicznego.
We wszystkich pomieszczeniach gniazda zasilajgce oraz telefoniczno-komputerowe powinny by¢
zamontowane podtynkowo, ostateczng lokalizacje gniazd ustalona zostanie na etapie projektu
wykonawczego aranzacji wnetrz w uzgodnieniu z Inwestorem.
Kazdy odcinek tras kablowych powinien spetnia¢ normy z zastosowaniem, co najmniej 30% rezerwy
na dalszy rozwdj.
System sieci strukturalnej musi by¢ certyfikowany z gwarancjg 20 letnig
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2.32 Kontrola Dostepu

SKD musi by¢ wykonany w klasie dostepu B, okreslonej przez norme PN-EN 50133-1:2007. Kontrola
dostepu dla wszystkich przejsé musi by¢ zrealizowana z wykorzystaniem funkcji siatki czasu,
wszystkie zdarzenia w systemie muszg byc¢ rejestrowane.

Systemy SKD musza spetnia¢ wymagania klasy rozpoznania 2 — rozpoznanie bazujgce na
poréwnaniu danych zawartych na identyfikatorze z zapisanymi w systemie. Pomieszczenia
szczegodlnie istotne z punktu widzenia ich funkcji muszg zosta¢ objete kontrolg dostepu spetniajgca
wymagania klasy rozpoznania 3 - rozpoznanie bazuje na poréwnaniu danych zawartych na
identyfikatorze oraz wprowadzonych informacji zapamietanych (np. numer PIN) z zapisanymi w
systemie.

Architektura systemu kontroli dostepu

projektowany SKD musi by¢ rozwigzaniem w petni sieciowym opartym o architekture IP typu
klient-serwer - centralny serwer z bazg danych i oprogramowaniem zarzagdzanym poprzez
przegladarke web;

niezawodnos¢ systemu budowana w oparciu o warstwowg architekture oraz nadmiarowosé
elementéw o znaczeniu krytycznym;

wymagana jest szczegotowa rejestracja wszystkich zdarzen i alarméw na potrzeby
zapewniania zgodnosci z obowigzujgcymi przepisami i postepowan sagdowych (peten zapis
wszystkich zmian w rekordach oso6b, uprawnieniach, konfiguracji uzytkownikoéw, konfiguracji
systemu oraz informacja kto i kiedy dang zmiane wprowadzit);

zapewnienie automatycznych kopii zapasowych bazy danych oraz kopii petnej konfiguraciji
systemu, narzedzia przywracania i importowania petnej konfiguracji systemu oraz baz
danych;

obstuga kart, ktére zapewnig najwyzsze bezpieczenstwo dostepu do danych przy
wykorzystaniu sprzetowych rozwigzan, takich jak DES, 3DES i AES (128 bit), wymagana jest
obstuga kart MIFARE DESFire EV1.

Wymagania dla kontroli przej$é

nalezy stosowac czytniki z klawiaturg

wszystkie elementy sktadajgce sie na system kontroli dostepu musza by¢ potaczone przy
pomocy okablowania, nie dopuszcza sie stosowania elektrozaczepdéw, zamkow lub innych
elementéw z komunikacjg bezprzewodowa;

sygnalizacja dzwiekowa niezamkniecia drzwi (mozliwo$¢ wtgczania / wytgczania tej
funkcjonalnosci);

przejscia z kontrolg jednostronng powinny by¢ wyposazone w przycisk swobodnego wyjscia
ze strefy / pomieszczenia, w kontrolowanych przejsciach nalezy skonfigurowac¢ alarm
~Wywazenia drzwi”;

przejscia nalezy wyposazy¢ w awaryjne przyciski ewakuacyjne (odcinajace), przyciski
powinny by¢ monitorowane — uzycie przycisku powinno wywotaé alarm w SKD

drzwi objete SKD powinny by¢ wyposazone w samozamykacze.

Elementy systemu kontroli dostepu

czytniki kontroli dostepu - zastosowane czytniki kart zblizeniowych muszg posiadaé
wzmocniong budowe odporng na trudne warunki srodowiskowe oraz akty wandalizmu.
Czytniki powinny by¢é wyposazone w sygnalizacje dzwiekowa oraz swietlng aktualnego stanu;
karty zblizeniowe powinny by¢ wyposazone w standardowe protokoty komunikacji dostepne
na rynku wspotpracujace z czytnikami réznych producentéw. Wykonawca w ramach
zamowienia powinien dostarczy¢ odpowiednig (uzgodniong z administratorem obiektu) liczbe
kart;

programator kart SKD celem kodowania kart, mozliwos¢ programowania czystych kart od
dowolnego producenta, oprogramowanie w jezyku polskim; liczbe dostarczanych kart kontroli
dostepu nalezy uzgodni¢ z zarzadca;
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drukarke termosublimacyjng z oprogramowaniem umozliwiajagcym wykonywanie kolorowych
nadrukdéw na kartach (wraz z liczbg zapasowych tasm stosownie do liczby kart);

centrala, kontrolery, muszg by¢ wyposazone w standardowe interfejsy m.in. Ethernet i RS-
485, umozliwiajgce potaczenie z oprogramowaniem zarzadzajacym. Centrala systemu
powinna zosta¢ umieszczona w pomieszczeniu serwerowni;

elektrozaczepy rewersyjne lub zwory elektromagnetyczne oraz zabudowane w drzwiach
kontaktrony, nie dopuszcza sie stosowania elektrozaczepéw lub zamkéw z komunikacja
bezprzewodows;

przyciski swobodnego wyjscia, przyciski awaryjnego otwarcia drzwi;

drzwi wyposazone w samozamykacze.

Funkcjonalnos$ci systemu kontroli dostepu

narzedzia do importu/exportu bazy danych oraz importu/exportu petnej konfiguraciji systemu;
mozliwos¢ importu/exportu wybranych danych z systemu (mozliwos¢ definiowania wybranych
danych);

mozliwos¢ wprowadzania przez uzytkownika zmian w konfiguracji dziatania poszczegd6inych
przejs¢, takich jak, miedzy innymi: czas otwierania drzwi, czas oczekiwania na otwarcie drzwi,
czas uruchomienia sygnalizacji dzwiekowej niezamkniecia drzwi, czas uruchomienia alarmu
niezamknietych drzwi, czas blokady czytnika;

mozliwos¢ personalizaciji kart umozliwiajgca importowanie danych i zdje¢ posiadaczy kart
identyfikacyjnych oraz projektowanie firmowych identyfikatoréw;

3-wymiarowa kontrola przejs¢: uzytkownik, strefa i czas;

blokada ponownego wejscia bez zarejestrowanego wyjscia (Anti-Pass Back);

kontrola przejscia typu ,$luza” (Man Trap);

reguta 2 0séb (2-Person Rule);

reguta kolejnosci dostepu (First-In User);

reguta nieograniczonego dostepu (Master Access);

obchéd straznika (Guard Tour);

kontrola trasy przejscia (Route-Based Access);

zarzadzanie gos¢mi: karty gosci moga by¢é nadzorowane i obstugiwane oddzielnie pod
wzgledem okresdéw waznosci, jak i ewentualnej potrzeby eskortowania;

mozliwos¢ pojedynczej autoryzacji na jednym czytniku dowolng metoda: karta lub PIN;
mozliwo$¢ podwdjnej autoryzacji na jednym czytniku: karta oraz PIN;

mozliwos¢ tworzenia modeli czasowych: -do kontroli dostepu oraz automatyczne;
aktywacji/dezaktywacji przydzielonych dostepdw, kart;

mozliwos¢ definiowania dni specjalnych, cyklicznych itp. itd.;

mozliwos¢ tworzenia obszaréw logicznych / stref (np. pojedynczych pomieszczen, grup
pomieszczen, catych pieter lub parkingdw), do ktérych mozna przypisa¢ punkty kontroli
dostepu;

mozliwos¢ definiowania profili uprawnien — zestaw uprawnien przypisanych do okreslonych
elementow systemu, mozliwosci wykonywania okreslonych akcji w zakresie systemu;
mozliwos¢ definiowania grup uzytkownikow z przypisaniem do nich profili uprawnien;
narzedzie do wyszukiwania pozwalajgce uprawnionym uzytkownikom systemu sprawdzic¢
wszystkie zdarzenia, modyfikacje bazy danych oraz zmiany konfiguracji systemu;

mozliwos¢ generowania wielu typdw wydrukow/raportéw w formatach umozliwiajgcych dalsza
edycje oraz w formatach bez mozliwosci edyciji;

raporty/wydruki zgodnie z podanymi parametrami wyszukiwania w odniesieniu do 0sdéb,
miejsca i czasu: - z alarmow i zdarzen; ze zdarzen i aktywnosci zwigzanych z pojedynczg
osoba, grupg oséb lub kartg; ze zdarzen i aktywnosci zwigzanych z operatorem systemu; z
konfiguracji systemu; konfiguracji i uprawnien pojedynczych oséb oraz grup,
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* mozliwos¢ przekazywania wygenerowanych alarmow za posrednictwem poczty elekironicznej
oraz SMS (forma tekstowa o wystgpieniu zdarzenia wraz z trescig alarmu), rozwigzanie musi
zapewni¢ mozliwos¢ wyboru alarmoéw / powiadomien przeznaczonych do wysytania,
wysytanie powiadomien powinno by¢ mozliwe do kilku réznych odbiorcéw (min 5), wybér
odbiorcow w zaleznosci od rodzaju alarmu,

Podstawowe dane techniczne kontrolerow.

* Napiecie zasilania - 12V DC

¢ Max. pobdr pradu (przy 12V) — nie wiekszy jak - 300 mA

* Pamie¢ - nie mniejsza jak - RAM 128 kB

¢ Transmisja - szeregowa - asynchroniczna RS 232 lub petla prgdowa 20 mA (pasywna),
szeregowa - asynchroniczna RS 485

* Pomiar czasu - zegar czasu rzeczywistego w systemie24-godzinnym

* Podtrzymanie RAM'u i zegara - akumulator NiCd 3,6V/50 mAh

e Wskazniki - diody LED, sygnalizator akustyczny

e Obstuga urzagdzen zewnetrznych (co najmniej) - modut gtowicy ASR, modut gtowicy
GP-20, modut glowicy MCR, modut gtowicy MRHA (Unicard), zamek
elektromagnetyczny (12V/1A), syrena alarmowa, przycisk zwalniania rygla, czujnik
krancowy (np. kontaktron), cztery przejscia 2-stanowe, wejscie PPO, wyjscie
rezerwowe 12v/1A

e Temperatura pracy - 10 - 50 oC

*  Wilgotnos¢ wzgledna - ponizej 80 %

e Waga - okoto 900g

¢ Kontroler jest wyposazony w pamie¢ RAM wykorzystywang do przechowywania
wszystkich zdarzen.

* Kontroler przystosowany jest do odczytu kart elektronicznych zblizeniowych.

e Kontroler wyposazony w dedykowany zasilacz z akumulatorami i kompletem
zabezpieczen

Podstawowe dane techniczne czytnikéw:

* Napigcie zasilania: 9-14V DC

*  Maksymalny pobor pradu: 200 mA dla zasilania 9V, 150 mA dla zasilania 12V 130 mA
dla zasilania 14V

»  Obstuga kart zblizeniowych: MIFARE w standardzie ISO/IEC 14443A

e Zasieg odczytu: do 6 cm

e Czestotliwos¢ pracy: 13,56 MHz

» Sygnalizacja: dioda LED dwukolorowa sygnalizator akustyczny

e Czujnik antysabotazowy: mechaniczny, styk typu NC, obcigzalnos¢ max 100 mA

* Interfejs komunikacyjny: standardowy ABA Track Il, opcjonalne Wiegand 26(H10301) /
58(Unicard) bitow

*  Przewdd podigczeniowy: 8-mio zytowy z ekranem o dtugosci 2,5m

» Obudowa: ABS - IP 65 wg EN 60529

*  Waga: okoto 250 g

e Temperatura pracy: od -250C do +550C

*  Wilgotnos¢ wzgledna otoczenia: max 100% (dopuszczalna kondensacja).

Po ostatecznym wyborze systemu Wykonawca jest zobowigzany do dokonania bilansu pradowego
dla wybranego systemu KD oraz okreslenia pojemnosci akumulatoréw dla zasilania rezerwowego:
System powinien byé wyposazony w zasilanie rezerwowe zapewniajace jego petng funkcjonalno$¢ w
stanie dozorowania w czasie 48 godzin.

Dodatkowo, zasilanie rezerwowe musi zapewnia¢ wystarczajgca ilo$¢ prgdu do poprawnego dziatania
systemu w stanie alarmowania w czasie 60 minut.

Po ostatecznym wyborze systemu Wykonawca jest zobowigzany do doboru magistrali
komunikacyjnej zgodnie z zaleceniami Producenta.

Wykonawca dostarczy Inwestorowi 100szt zaprogramowanych kart systemu KD oraz urzadzenie
wraz oprogramowaniem (dla programowania kart systemu KD).
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2.33 System sygnalizacji wtamania i napadu budynku

Pomieszczenia wyposazy¢ w urzadzenia ochrony zgodnie ze schematem i planem, oraz
zaleceniami Inwestora.
Klawiatury strefowe LCD zlokalizowa¢ w miejscach pokazanych na planie - przy wejsciach do
chronionych stref.
Catosc¢ systemu SSWIN nalezy wykonaé minimalnie w 2 stopniu zabezpieczenia zgodnie z PN-EN-
50131-1
W porozumieniu z Inwestorem przewidziano piloty (breloki) antynapadowe w celu wyposazenia w nie
obstugi.

Wymagania podstawowe dla systemu SSWiW

System musi by¢ wyposazony w mikroprocesorowg centrale, zgodng z normami serii PN-EN50131
dla urzgdzen Stopnia 3, adresowalng, wyposazong w odpowiedni zasilacz, niezbedne do pracy karty
funkcyjne, interfejsy sterujace i transmisyjne, panel wyswietlacza w jezyku polskim.

Zastosowane rozwigzanie musi by¢ w petni adresowalne tzn. mozna fatwo zidentyfikowa¢ kazdy
element systemu alarmowego oraz okresli¢ jego stan bez potrzeby stosowania dodatkowych
elementéw adresowalnych.

Obstuga poszczegoélnych stref systemu, powinna odbywac sie rowniez lokalnie z manipulatorow
szyfrowych, pozwalajgcych na uzbrajanie/rozbrajanie danej strefy, przez osobe do tego upowazniona.
Pomieszczenie serwerowni powinno by¢ zaprojektowane w stopniu ochrony 3, pozostate
pomieszczenia nalezy projektowac w stopniu ochrony 2.

Funkcjonalnosci systemu SSWiN
* narzedzia do importu/exportu bazy danych oraz importu/exportu petnej konfiguraciji systemu;
* mozliwos¢ importu/exportu wybranych danych z systemu (mozliwo$¢ definiowania wybranych
danych);
« mozliwos¢ integracji z SKD wymagana jest integracja tych systemow;
« mozliwos$¢ tworzenia obszaréw logicznych / stref (np. pojedynczych pomieszczen, grup
pomieszczen, catych pieter);
* mozliwos¢ definiowania profili uprawnieh — zestaw uprawnien przypisanych do okreslonych
elementow systemu, mozliwosci wykonywania okreslonych akcji w zakresie systemu;
* mozliwos¢ definiowania grup uzytkownikow z przypisaniem do nich profili uprawnien;
* narzedzie do wyszukiwania pozwalajgce uprawnionym uzytkownikom systemu sprawdzic¢
wszystkie zdarzenia;
* raporty/wydruki zgodnie z podanymi parametrami wyszukiwania w odniesieniu do oséb,
miejsca i czasu:
z alarmoéw i zdarzen;
ze zdarzen i aktywnosci zwigzanych z pojedynczg osoba, grupg 0sob lub karta;
ze zdarzen i aktywnosci zwigzanych z operatorem systemu;
konfiguracji i uprawnien pojedynczych oséb oraz grup,
mozliwos¢ przekazywania wygenerowanych alarmow za posrednictwem poczty elektronicznej
oraz SMS (forma tekstowa o wystgpieniu zdarzenia wraz z trescig alarmu), rozwigzanie musi
zapewni¢ mozliwo$¢ wyboru alarmoéw / powiadomien przeznaczonych do wysytania,
wysytanie powiadomien powinno by¢ mozliwe do kilku réznych odbiorcow (min 5), wybor
odbiorcéw w zaleznosci od rodzaju alarmu,
* wysylanie powiadomien/alarméw do systemy PSIM

¢ 0O 0O 0O ©°

Minimalne wymagania dla systemu SSWiN:
* petna zgodnos¢ z normami serii EN50131 dla urzadzen Stopnia 2i 3
* wbudowany zaawansowany zasilacz 2 A+1,5 A z rozbudowang diagnostyka
» Podtrzymanie zasilania z akumulatoréw umozliwiajgce prace systemu prze 24h.
» obstuga do 256 wejs¢ z mozliwoscig programowania rezystancji parametrycznej oraz
obstuga linii 3EOL (tylko wejscia ptyty gtdwnej)
* wyjécia zasilajgce: 3
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* magistrale komunikacyjne:

e manipulatory: do 8

» ekspandery: do 64

e port USB do programowania za pomocg PC

* mozliwos$¢ podziatu systemu na 32 strefy oraz 8 partycji

* rozbudowa do 256 programowalnych wyjs¢

« magistrale komunikacyjne do podtgczania manipulatorow i modutéw rozszerzen

« wbudowany komunikator telefoniczny z funkcjg monitoringu, powiadamiania gtosowego
i zdalnego sterowania

» obstuga systemu przy pomocy manipulatoréw LCD, klawiatur strefowych, pilotéw i kart
zblizeniowych oraz zdalnie z uzyciem komputera lub telefonu komérkowego

e 64 niezalezne timery do automatycznego sterowania

« funkcje kontroli dostepu i automatyki domowe;j

e pamiec 24575 zdarzen z funkcjg wydruku

» obstuga do 240+8+1 uzytkownikow

* mozliwos¢ aktualizacji oprogramowania za pomocg komputera

Magistrale komunikacyjne
* Magistrala manipulatoréw umozliwiajgca podtaczenie do 8 urzgdzen.
»  Dwie magistrale ekspanderéw i kontrolerow umozliwiajace podtaczenie do 64
urzgdzen (32 urzadzenia do kazdej z magistral).

Komunikacja i monitorowanie
Komunikator telefoniczny umozliwiajacy:

* monitorowanie zdarzen,

e powiadamianie o zdarzeniach,

* sprawdzanie stanu systemu alarmowego przy pomocy telefonu (DTMF),

» zdalne sterowanie wyjsciami systemu alarmowego przy pomocy telefonu (DTMF).
Whbudowany modem 300 bps umozliwiajgcy zdalng obstuge i programowanie systemu alarmowego.
Monitorowanie zdarzeh do dwoch stacji monitorujgcych:

» kilkanascie formatow komunikacji (m.in. Contact ID oraz SIA),

* 4 numery telefoniczne (2 podstawowe + 2 rezerwowe),

« Alternatywne sposoby monitorowania zdarzen dostepne przez moduty: sie¢ Ethernet

(TCP), GPRS (TCP lub UDP), kanat gtosowy GSM, SMS.

Powiadamianie o zdarzeniach w formie:

* komunikatéw gtosowych odtwarzanych przez dodatkowy modut — definiowanych przez

instalatora komunikatéw tekstowych.

« wiadomosci e-mail o tresci zgodnej z opisem w pamieci zdarzen przez modut GSM),

* wiadomosci SMS o tresci zgodnej z opisem w pamieci zdarzen przez modut GSM
Programowanie

*  Programowanie lokalne — manipulator,

* komputer z zainstalowanym programem podtgczony do centrali.

* Programowanie zdalne przy pomocy komputera z zainstalowanym programem przez:

sie¢ telefoniczng (modem), Ethernet, GPRS.

* Programowanie zdalne przy pomocy przegladarki internetowe;.

*  Programowanie zdalne przy pomocy aplikacji mobilnej , przez modutu INT-GSM).
Czujki PIR

»  Detekcja ruchu przy pomocy pasywnego czujnika podczerwieni (PIR).

* Regulowana czutos¢ detekciji.

«  Cyfrowy algorytm detekc;ji ruchu.

» Cyfrowa kompensacja temperatury.

*  Mozliwos¢ wigczenia/wytgczenia kontroli strefy podejscia.

* Soczewka szerokokagtna

* Mozliwos¢ wymiany soczewki na kurtynowg lub dalekiego zasiegu.

«  Aktywny antymasking IR zgodny z normg EN 50131-2-2 dla Grade 3.

* Mozliwos¢ konfigurowania ustawien czujki przy pomocy pilota

»  Wbudowane rezystory parametryczne
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» Diody LED do sygnalizaciji.

e Zdalne wigczanie/wytgczanie diod LED do sygnalizacji.

»  Zdalne wigczanie/wytgczanie trybu konfigurowania.

« Nadz6r uktadu detekcji ruchu i napiecia zasilania.

*  Ochrona sabotazowa przed otwarciem obudowy i oderwaniem od podfoza.

System alarmowo-kontrolny serwerowni
W pomieszczeniu serwerowni zainstalowac¢ system kontrolno-alarmowy monitorujgcy:
« stan czujnikéw zalania
« temperature pomieszczenia
* wzrost temperatury pomieszczenia powyzej wartosci zadane;
» wilgotnosci w pomieszczeniu
e ruchu - czujki PIR
» zaniku napiecia - warto$¢ mierzona na kazdej z faz

Po ostatecznym wyborze systemu Wykonawca jest zobowigzany do dokonania bilansu pradowego
dla wybranego systemu SSWiN oraz okreslenia pojemnosci akumulatoréw dla zasilania
rezerwowego.

System powinien byé wyposazony w zasilanie rezerwowe zapewniajace jego petng funkcjonalno$¢ w
stanie dozorowania w czasie 48 godzin.

Dodatkowo, zasilanie rezerwowe musi zapewnia¢ wystarczajgca ilo$¢ prgdu do poprawnego dziatania
systemu w stanie alarmowania w czasie 60 minut.

Po ostatecznym wyborze systemu Wykonawca jest zobowigzany do doboru magistrali
komunikacyjnej zgodnie z zaleceniami Producenta.

2.34 Instalacja kamer wewnetrznych i zewnetrznych

Instalacje wykonac¢ zgodnie z projektem wykonawczym oraz zmianami zawartymi w niniejszej

dokumentacji.

System telewizji dozorowej zaprojektowano i nalezy wykona¢ w minimum w 3 stopniu

zabezpieczenia z uwzglednieniem wymagan norm PN-EN 50132-7, PN-EN 50132-1
Instalacje kamer wewnetrznych i zewnetrznych wykona¢ w miejscach pokazanych na planach
instalacji niskoprgdowych.
Zasilanie kamer — switch z funkcjg POE.
Instalacje kamer wewnetrznych i zewnetrznych wykona¢ w miejscach pokazanych na planach
instalacji niskoprgdowych oraz na planie zagospodarowania terenu.
Dla obstugi kamer zewnetrznych przewidziano szafke terenowg SM — potagczong z serwerownig
taczem swiattowodowym jednomodowym.
Szafke SM wyposazy¢ zgodnie ze schematem — lokalizacje pokazano na planie zagospodarowania.
Od szafki SM do kamer instalacje wykonac¢ skretkg komputerowg zelowang

Architektura systemu CCTV
System CCTV musi by¢ rozwigzaniem w petni sieciowym opartym o architekture IP.

» System oparty na architekturze klient-serwer, w tym wiele serwerdw i wiele staciji
klienckich.

» Projektowany system powinien wspiera¢ kamery oraz urzadzenia rejestrujgce réznych
producentéw w jednym systemie.

«  System musi zapewni¢ mozliwos¢ integracji z nadrzednym systemem PSIM (Physical
Security Information Management).

* Analiza obrazu - System inteligentnej analityki obrazu powinien gwarantowac¢
poprawnosc¢ detekcji zdarzen przy uwzglednieniu identyfikacji obiektow (w
szczegoblnosci odréznianie os6b od przedmiotow, pojazddw i zwierzat) oraz zaktdcen
wynikajacych z warunkéw atmosferycznych (mgty, deszczu, ruchu lisci, ptynacej wody,
itd.).

* Rejestrowany materiat CCTV winien by¢ przechowywany przez okres minimum 30 dni,
przy zatozeniu, ze archiwizacja przebiega¢ bedzie w systemie ciggtym ze wszystkich
kamer i w petnej ich rozdzielczosci, z szybkoscig minimum 25 klatek na sekunde.

»  Przestrzen dyskowa dla zapisu zarejestrowanego materiatu CCTV powinna
uwzglednia¢ 20% rezerwy dla ewentualnej rozbudowy systemu, w konfiguracji RAID
oraz przestrzeni wymaganej na system nadzorujacy.
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Minimalne wymagania dla kamer:
» Kamery spetniajace kryterium obserwacji i rejestracji zdarzen
*  Przetwornik 1/3" 4 Megapixel progressive scan CMOS
» Kompresja H.264&MJPEG dual codec
» llos¢ klatek: 20fps@4M(2688x1520) & 25/30fps@3M(2304x1296)
* Inteligentna Detekcja ruchu Smart Detection
+ DWDR, Day/Night(ICR), 3DNR,AWB,AGC,BLC
» Podglad zdalny : Web viewer, CMS(DSS/PSS) & DMSS
»  Wejscie/Wyjscie alarmowe 2/1, audio 1/1 - wbudowany mikrofon
» Zapis na karcie microSD
e Zasilanie DC12V, PoE

Minimalne wymagania dla rejestratora obrazu:

Rejestrator dla obrazéw kamer IP — min 48 z dyskami w uktadzie RAID5 (instalowany w szafie rack w
pomieszczeniu serwerowni) - zapewniajgcymi rejestracje obrazu przez okres 30 dni, po ostatecznym
doborze kamer nalezy przeprowadzi¢ obliczenia wymaganej pojemnosci dyskéw. Parametry
rejestratora muszg zapewnic ptynng prace dla przewidzianej liczby kamer z zapasem dla ewentualne;
przysztej rozbudowy systemu, przy rejestracji w systemie ciggtym ze wszystkich kamer w petnej ich
rozdzielczo$ci i z szybkoscig minimum 25 klatek na sekunde.
Po wyborze systemu Wykonawca okresli pojemnos¢ dyskow rejestratora dla parametrow:

* Liczba kamer = 48

* Rozdzielczos¢ kamery = 2-4Mpikseli (2448x1632)

»  Sposéb kompresji = H.264

» Liczba klatek na sekunde dla kazdej kamery (FPS)= 25

» Liczba godzin zapisu na dobe = 24

»  Wymagany czas archiwizacji = 30 dni

» Szacowany strumien zapisu = 3,0 — 6,0Mbps na kamere

» Szacowana pojemnos¢ dyskéw rejestratora — 150-200 TB

e urzadzenie przystosowane do pracy 24/7;

» dyski skonfigurowane w min. raid 5, Hot Swap.

Finalne ustawienia kamer Wykonawca zobligowany jest zaktualizowa¢ w dokumentacji
powykonawczej przekazywanej Inwestorowi.
Instalacje logiczne do kamer zewnetrznych nalezy zakohczy¢ wtyczkg RJ45 (bez konieczno$ci
stosowania dodatkowych gniazd).

Minimalne wymagania dla stacji operatorskich CCTV

Parametry projektowanych stacji operatorskich muszg zapewni¢ ptynna prace na projektowanym
stanowisku przy jednoczesnej pracy wszystkich przewidzianych funkcjonalnosci (podglad obrazu,
przeszukiwanie archiwalnych nagran, zapis materiatu na nosniki zewnetrzne). Wydajnos¢ stacji
operatorskiej musi uwzglednia¢ mozliwosé 20% rozbudowy systemu.
Wymagania dla stacji operatorskich pracujgcych na dworcach Grupy 2:

e urzadzenie przystosowane do pracy 24/7;

e 2 monitory min. 23", przystosowane do pracy 24/7;

» dyski skonfigurowane w min. raid 1;

» karta graficzna dedykowana do zastosowan profesjonalnych;

» system operacyjny z rodziny Microsoft, w aktualnie dostepnej wersji Professional.

Platforma VMS (Video Management System)

Zastosowana platforma VMS (Video Management System) musi by¢ systemem zbudowanym w
oparciu o architekture klient-serwer, umozliwiajgca instalacje wielu urzadzen rejestrujgcych i kamer w
dowolnych lokalizacjach potgczonych ze sobg siecig LAN lub WAN.

Aplikacja serwerowa (NVR) odpowiadaé¢ ma za zarzgdzanie i zapisywanie strumieni video, ktére
przesytane bedg z podtgczonych urzgdzen.
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Aplikacja kliencka, ktéra uruchamiana ma by¢ na dedykowanych stacjach operatorskich lub
dowolnych komputerach klasy PC znajdujgcych sie w sieci z dostepem i uprawnieniami do systemu
CCTV, odpowiada¢ ma za wyswietlanie i zarzgdzanie obrazem na zywo, przeglagdanie zapisanego
materiatu (réwniez jego eksport) ze wszystkich lub wybranych kamer. Aplikacja kliencka ma
umozliwia¢ rowniez definiowanie alarméw, regut, harmonograméw rejestracji, nadawania uprawnien
uzytkownikom, konfiguracje kamer, zaimplementowania map wektorowych obiektu (np. AutoCAD)
map z naniesionymi lokalizacjami zainstalowanych kamer.

System nadzoru wizyjnego ma byc systemem skalowalnym i otwartym.

Skalowalnos$¢ pozwala na ciggtg rozbudowe systemu o dodatkowe elementy (np. kamery i serwery
rejestrujgce) w roznych miejscach w obrebie jednego obiektu lub kilku obiektow / lokalizacji.
Otwartos$¢ polega na zapewnieniu mozliwos$¢ podtgczenia do systemu wiele typéw kamer IP r6znych
producentow.

Podstawowe wymagania w zakresie funkcjonalnosci platformy VMS

e praca w architekturze klient-serwer, w tym wiele serweréw i wiele stacji klienckich;

* narzedzia do importu/exportu bazy danych oraz importu/exportu petnej konfiguraciji systemu;

* mozliwos¢ importu/exportu wybranych danych z systemu (mozliwos¢ definiowania wybranych
danych);

e oprogramowanie musi by¢ dostepne w jezyku polskim,

e oprogramowanie musi umozliwia¢ aktualizacje do najnowszej wersji bez koniecznosci
odinstalowywania poprzedniej wersji;

e oprogramowanie zarzadzajgce serwera i klienta muszg posiada¢ mozliwosc¢ instalacji na
jednej maszynie, jak rowniez na oddzielnych;

* wsparcie dla powszechnie stosowanych kompresje min.: H.264, H.265, MJPEG;

e wymiana danych i zarzgdzanie kamerami réznych producentdéw spetniajgcymi wymogi ONVIF
Profile S;

* mozliwos¢ definiowania profili uprawnien — zestaw uprawnien przypisanych do okreslonych
elementow systemu, mozliwosci wykonywania okreslonych akcji w zakresie systemu;

* mozliwos¢ definiowania grup uzytkownikdw z przypisaniem do nich profili uprawnien;

* mozliwos¢ zaimplementowania map wektorowych obiektu (np. AutoCAD), z zachowaniem ich
skalowalnosci (np.: za pomocg rolki myszy) dla catego obszaru jak i poszczegdlnych stref;

e powiadamianie, mozliwos¢ przekazywania wygenerowanych alarméw za posrednictwem
poczty elektronicznej oraz SMS (forma tekstowa o wystgpieniu zdarzenia wraz z trescia
alarmu),

e rozwigzanie musi zapewni¢ mozliwos¢ wyboru alarméw / powiadomien rzeznaczonych do
wysytania, wysytanie powiadomien powinno by¢ mozliwe do kilku réznych odbiorcéw (min 5),
wybér odbiorcéw w zaleznosci od rodzaju alarmu.

« Minimum 3 licencje na oprogramowanie dla obstugi zdalnej dla uzytkownika korcowego.

Podstawowe wymagania funkcjonalnosci aplikacji urzadzenia rejestrujgcego

» aplikacja serwerowa nie moze by¢ ograniczona pod wzgledem producenta sprzetu, na ktérym
ma pracowac, a jedynie parametrami technicznymi i wydajnosciowymi umozliwiajgcymi jej
poprawne, ptynne i nieprzerwane wykorzystanie;

* wsparcie dla kamer sieciowych obstugujgcych powszechnie stosowane kompresje min.:
H.264, H.265, MJPEG;

» obstuga kamer réznych producentéw w oparciu o standard ONVIF Profil S;

* zgodnosc¢ ze standardem ONVIF Profiles S;

« mozliwos¢ ustawienia indywidualnie dla kazdej kamery parametrow zapisu;

e oprogramowanie musi zapewni¢ opcje nagrywania ,,buforowego” przed zdarzeniem i
nagrywania po zdarzeniu;

e oprogramowanie musi posiada¢ mozliwos¢ rejestracji strumieni audio i wideo w oparciu
harmonogramy nagrywania, ktére mozna okresli¢ indywidualnie dla kazdego zrodta video;
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« harmonogramy nagrywania powinny umozliwia¢ uwzglednienie parametrow: ciggte
nagrywanie, brak nagrywania, nagrywanie na ruch, analityki wideo, alarmy, aktywacja wejscia
cyfrowego, ustawienia daty i godziny, dnia tygodnia;

* mozliwos¢ zaimplementowania narzedzi (algorytmoéw) inteligentnej analizy obrazu, zgodnie z
wymaganiami Inwestora (Wymagania analizy obrazu w poszczegdlnych obszarach)

e oprogramowanie musi umozliwia¢ nagrywanie wybranego strumienia wideo z danego zrédta.

Podstawowe wymagania w zakresie funkcjonalnosci aplikacji klienckiej

» panel gtdwny aplikacji klienckiej musi by¢ w petni konfigurowalny w kontekscie
rozmieszczenia w zakresie co najmniej: wyswietlanych zrédet wideo, map, zdarzen
alarmowych, zapisanych widokow;

e zgodnos¢ ze standardem ONVIF Profiles S;

* panel gldbwny musi posiadac czytelne i przejrzyste drzewo katalogowe pozwalajgce na petng
jego konfiguracje w zakresie typdw wyswietlanych urzgdzen, serwerow, widokéw, lokalizacji;

e panel gldbwny musi umozliwia¢ wyszukiwanie zasobdw, do ktérych dany uzytkownik ma
dostep, takich jak: dany serwer, dana mapa, dana kamera, dany widok wideo;

e oprogramowanie powinno posiada¢ mozliwos¢ zabezpieczenia wybranego materiatu wideo;

* wizualizacja na mapach wektorowych (np. AutoCAD) wszystkich elementéw systemu

* zmozliwoscig sterowania nimi z poziomu mapy, zakres mozliwosci sterowania elementami
na mapie powinien by¢ konfigurowalny.

Wykonawca musi zapewni¢ co najmniej 3 licencje do obstugi zdalnej systeméw CCTV, w tym
jezeli oprogramowanie bedzie funkcjonowacé na zasadzie aplikacji klienckiej dokonac instalaciji i
konfiguracji oprogramowania na wskazanym przez zamawiajgcego stanowisku zewnetrznym.

2.35 Instalacja oddymiania klatki schodowej

Instalacje wykonaé¢ zgodnie z DTR centralki oddymiania oraz projektami branzowymi.

Centralka sterujg praca sitownikdw umieszczonych na drzwiach napowietrzajgcych na poziomie
parteru oraz klapami oddymiania na dachu oraz powoduje zwolnienie elektrozaczep6éw systemu
domofonowego na drzwiach napowietrzajgcych.
Centralke umiescic¢ na ostatniej kondygnacji.

Wszystkie materiaty i urzadzenia uzyte przy wykonywaniu instalacji oddymiania oraz sposoby
wykonania muszg posiada¢ swiadectwa dopuszczenia do uzytkowania w ochronie przeciwpozarowej,
wydane przez CNBOP w J6zefowie.

2.36 Elektroniczny system obstugi klienta - ESOK

Instalacje wykona¢ zgodnie z projektem wykonawczym dostosowujac lokalizacje elementow
do aktualnego projektu architektonicznego. System ESOK, szafki ubraniowe z HPL z zamkami
elektronicznymi

Opis systemu ESOK

System ESOK wraz z oprogramowaniem ESOK bedzie umozliwia¢ petng kontrole
ruchu klientow korzystajgcych z obiektu, korzystania przez nich z ustug oferowanych przez
obiekt, zapewniajgc szybkie i precyzyjne ich rozliczenie. Odbywac sie to bedzie dzieki
zastosowaniu paska na reke z wbudowanym identyfikatorem zblizeniowym R-FID, ktory
klient otrzymuje wchodzgc na obiekt. Klient porusza sie po obiekcie i korzysta z ustug

odczytujac swoj identyfikator na specjalnych czytnikach (poprzez zblizenie go do czytnika).
Obstuga klientow wchodzgcych i wychodzgcych z obiektu bedzie odbywac sie ze stanowiska
recepcyjnego zlokalizowanego w holu wejsciowym w ramach kasy wyspowej wyposazonej w
odpowiedni sprzet komputerowy.
Lokalizacja stanowisk kasowych wraz urzadzeniami kontroli dostepu zapewnia oddzielenie
dla klientow strefy wejsciowej (poczekalni) od strefy ptatnej obiektu.

Elementy skiadowe systemu ESOK:
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a) Sprzet komputerowy

Centralna baza danych systemu ESOK zostanie zainstalowana na serwerze ESOK o
konfiguracji min.:

*  Procesor Inter Xeon 3GHz, 16 GB RAM, 2x1TB HDD,

» oprogramowanie systemowe Windows serwer,

e oprogramowanie bazy danych.

«  Serwer dodatkowo bedzie petnit role zarzadzania czytnikami/sterownikami ESOK.

»  Serwer nalezy zabezpieczy¢ przez brakiem zasilania poprzez zastosowanie odpowiednio
dobranego zasilacza awaryjnego UPS o czasie podtrzymania min. 20 min, montaz w LPD.

Do pracy w systemie obstugi klienta ESOK przewidziano dwa zestawy komputerowe
zainstalowane w recepcji gtéwnej . Lokalizacja stanowisk pozwoli na prace jako stanowiska
uniwersalne obstugujgce zaréwno klientéw wchodzacych na obiekt jak i wychodzgcych.
Konfiguracja pojedynczego zestawu kasowego:

o Zestaw komputerowy firmowy ekranem dotykowym (konfiguracja zgodna z wymogami
oprogramowania ESOK), oprogramowanie WINDOWS 10pro)

e Zasilacz awaryjny UPS 850VA ,

» Czytnik transponderéw USB pozwalajgcy na odczyty identyfikatoréw R-FID ,

» Drukarka fiskalna z kopig el., wspotpracujgca z wyswietlaczem dla klienta,
szuflada na pienigdze,

» Drukarka laserowa do wydruku faktur, zestawien i raportow z systemu .

Dodatkowo nalezy dostarczy¢ dwa stanowiska komputerowe podtgczone do sieci LAN potgczone do
systemu ESOK o konfiguracji jak te w recepcji gtéwnej dla:

e recepcja obstugujgca sciane wspinaczkowg

* recepcja zabiegow

b) Oprogramowanie rozliczajgce klientéw BxEsok
Oprogramowanie BxEsok w wersji 3 stanowi kompleksowe rozwigzanie stuzgce do prowadzenia
elektronicznej obstugi klientéw obiektéw sportowo-rekreacyjnych takich jak: baseny, lodowiska,parki wodne,
sitownie, kgpieliska, wyciagi narciarskie, itp.. Oprogramowanie BxEsok stanowi centralny element systemu
obstugi klienta ESOK, dlatego szczegdlnie istotnymi jego cechami sg niezawodno$¢ i prostota obstugi.

Najwazniejsze cechy funkcjonalne oprogramowania:

» obstuga sprzedazy fiskalnej ustug biletowych z podziatem na grupy (basen, sitownia, sauna,
solarium, wycigg, kort tenisowy, lodowisko) z petng automatyzacjg naliczania opfaty wg
parametréw konfiguracyjnych systemu,

» mozliwos¢ skonfigurowania odrebnych szczegotowych ustawien dla kazdej grupy ustug takich
jak: podziat na pory dnia, kontrola ilosci osob, stawka VAT, kod PKWiU,

* mozliwos¢ definiowania ustug biletowych z réznymi metodami naliczania optat z podziatem na
grupy ustug oraz na rodzaj taryfy wejscia: bilety z optatg jednorazowa, bilety z optatg statg +
doptata, bilety ptatne po czasie podstawowym, bilety z naliczaniem minutowym,

» obstuga klientéw jednorazowych, klientébw abonamentowych, gosci hotelowych,

« mozliwos$¢ definiowania w systemie réznych rodzajow abonamentéw z podziatem na rodzaj
salda: karnety na ilos¢ wejsc¢, karnety wartosciowe, punktowe, okresowe, karnety pakietowe,
karnety wieloobiektowe (replikacja danych przez sie¢ Internet) ,

» obstuga dla jednej karty wielu subkont w ramach réznych atrakcji obiektu (basen, fitness,
lodowisko...)  dzieki czemu klient posiadajgc jedng karte moze wykupi¢ wiele réznych
abonamentéw, a system na biezaco kontroluje stan srodkoéw oraz pozostate uprawnienia
w ramach kazdego rodzaju abonamentu,

» biezaca prezentacja ilosci oséb znajdujacych sie na terenie obiektu zaréwno dla operatoréw
systemu, jak réwniez dla klientéw na elektronicznych tablicach informacyjnych, bgdz na na
stronie www,

» peina statystyka wykorzystania obiektu z podziatem na rodzaj ustug, czas wykonania, osoby
wykonujace itp.,

« zestawienia wartosciowe w rozbiciu na rodzaj sprzedanych ustug i towaréw,
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» mozliwos¢ pobierania optat za pobyt na terenie obiektu zaréwno z gory — przed wejsciem,
w postaci zaliczki w dowolnej kwocie, jak i z dotu - w postaci rozliczenia za efektywny czas
spedzony na terenie obiektu,

» szybka obstuga klienta polegajgca poprzez odczyt zegarkdéw/kart/biletéw na czytnikach
kasowych lub zamontowanych przy urzgdzeniach wejscia/wyjscia,

* petna kontrola czasu pobytu klienta oraz statusu rozliczeniowego obowigzujgcego dla danego
wejscia

* mozliwos¢ réznicowania cen za bilety w zaleznosci od podziatu na dni robocze, wolne, jak
réwniez w zaleznosci od pory dnia,

»  obstuga klawiszy szybkich wejs¢ - czas niezbedny do obstugi klienta wchodzgcego skraca
sie do minimum,

» kontrola dostepu do stref ptatnych z poziomu parametréw inicjowania dla danego wejscia,

» obstuga wielu taryf cenowych (bilety normalne, ulgowe, grupowe, rodzinne, 2-godzinne,
catodniowe),

» petna kontrola pracy kasjeréw (biezacy stan kasy dla kasjera, indywidualne rozliczenia z
utargu),

* obstuga faktur VAT do paragonu i bez paragonu oraz korekt faktur (wystawianie, drukowanie,
duplikowanie, anulowanie),

» obstuga dokumentow kasowych: KP, KW, POBRANIE KAUCJI, ZWROT KAUCJI, raport
zmianowy oraz raportéw kasowych,

« obstuga programow lojalnosciowych,

* internetowa aktualizacja systemu,

» obstuga wypozyczalni sprzetu (wypozyczenie, zwrot i pobranie optaty),

» obstuga kalendarza swigt oraz dni nieczynnych niezaleznie dla kazdej grupy ustug,

» obstuga specjalnych wejs¢ dla oséb niepetnosprawnych i grup zorganizowanych,

« oObstuga internetowych rezerwaciji i ptatnosci przez Internet,

» dostep do historii karnetowej oraz faktur wystawionych dla klienta przez Internet,

* modut mailingu pozwalajgcy na wysytke wiadomosci e-mail (w tym réwniez faktur) do
klientéw

« wspodtpraca z drukarkami fiskalnymi zgodnymi z protokotem posnet thermal, drukarkami
biletéw z kodem kreskowym: zebra, bixolon oraz drukarkami windows/gdi,

» obstuga sytuacji awaryjnych: awaria kotowrotu, awaria czytnika kasowego,
uszkodzenie/zagubienie paska lub karnetu,

« wspodtpraca ONLINE z czytnikami ESOK: czytnik kasowy RFID, skaner kodu kreskowego,
czytnik wejscia na strefe sterujgcy dostepem do szafki ubraniowej, StopCzasu, Czasu Pobytu

+ zaawansowany system logowania operacji wykonywanych przez operatoréw jak rowniez
zdarzen na czytnikach,

» definiowane na poziomie operatora uprawnienia do poszczegdlnych opcji programu,

«  petna kontrola parametrow pracy programy z poziomu administratora,

* mozliwos$¢ obstugi wielu podmiotéw,

* integracja z systemami innych dostawcéw (OPTIMA F-K, InsERT, Symfonia, hotelowy
CHART, parkingowy) ,

e obstuga dynamicznego przydziatu szafek,

» komunikacja z czytnikami znajdujacymi sie w réznych lokalizacjach droga internetowa,

* generowanie zestawien na zamoéwienie uzytkownika systemu,

» eksport rejestru VAT oraz faktur do Jednolitego Pliku Kontrolnego (JPK)

c) Identyfikatory dla klientéw

Jako identyfikatory dla klientéw wchodzacych na obiekt przewidziano paski basenowe typu
BxChip na reke (spetniajgce nastepujgce warunki: odpornosé na wilgo¢, promieniowanie UV z
transponderem pasywnym UNIQUE . Pasek zbudowany jest trzech niezaleznych elementow t.j:
pasek z tworzywa, transponder, numerek z tworzywa, co umozliwia tatwg wymiane
ktéregokolwiek z elementéw w przypadku jego zuzycia. llos¢ paskow jest zgodna z iloscig
schowkow szafek ubraniowych. Numeracja paskow réwniez odpowiada numeracji szafek .
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d) Urzadzenia kontroli dostepu i naliczania optat

Bramka kotowrotkowa wejsciowa do strefy BASEN, z mechanizmem dopychajacym,
dwukierunkowa wyposazona w czytnik transponderowy i sterownik otwierana automatycznie przy
pomocy identyfikatora klienta (paska). Obudowa chromoniklowa. Bramka wyposazona w sygnalizacje
Swietlng kierunku ruchu klientéw. Bramka obstuguje wejscie do strefy basenowej. Czas pobytu klienta
liczony od momentu przejscia przez tg bramke - 1 szt

Bramka kotowrotkowa wyjsciowa ze strefy BASEN, z mechanizmem dopychajacym, dwukierunkowa
otwierana z przycisku zamontowanego w recepcji. Obudowa chromoniklowa. Bramka wyposazona w
sygnalizacje swietlng kierunku ruchu klientow. - 1 szt

Bramka uchylna — wejscie do strefy BASEN, dostosowana do przepiséw ewakuacyjnych,wejs¢
grupowych oraz przejazd wéozkéw inwalidzkich, sterowana elektrycznie z pulpitu w recepcji - 2 szt

Bramka kotowrotkowa wej/wyj do strefy SAUN, z mechanizmem dopychajgcym, dwukierunkowa
wyposazona w dwa czytniki otwierana automatycznie przy pomocy identyfikatora klienta (paska).
Obudowa kwasoodporna stal 316. Bramka wyposazona w sygnalizacje swietlng kierunku ruchu
klientow. Bramka obstuguje wejscie do strefy basenowej. Czas pobytu klienta liczony od momentu
przejscia przez tg bramke - 1 szt

Zasilanie urzgdzen poprzez napiecie bezpieczne 12V, bramki blokowane przy pomocy rygli
rewersyjnych, zwalniajgcych blokade w przypadku braku zasilania. Sterowanie czytnikéw kablem
UTP poprzez magistrale RS485 z LPD.

e) Szafki ubraniowe dla klientdw.
Obiekt zostanie wyposazony w szafki ubraniowe wykonane z laminatu HPL. Szafki ubraniowe
zlokalizowane sg pomieszczeniach szatniowych.

Szafki basenowe typu "S2" dla dwoch os6b wykonane z tworzywa HPL oraz profili aluminiowych
anodowanych (wymiar: wys.catkowita 180cm, szerokos¢ modutu — 30 cm, gtebokos¢ — 40 cm) bez
taweczki. Grubosc¢ ptyty HPL: 10mm, scianka tylna — 3 mm, (kolor laminatu do uzgodnienia na etapie
wykonania).

Numeracja drzwiczek wykonana w postaci ptytek z grawerowanym numerkiem zlicowanym
z powierzchnig drzwiczek. Kazda komora szafki musi posiada¢ dwa wieszaki na ubrania, otwory
wentylacyjne, gatke do odciggania. - 63 szt

Czytniki transponderowe.

Czytnik zblizeniowy R-FID posiadajacy 3 poziomy dostepu/programowania oraz swietlny
wskaznik otwieranej szafki, obstugujacy maksymalnie dwa moduty typu ,,S2” dla czterech
0s6b. Czytniki typu BxLED4, wbudowane sg w konstrukcje szafek co drugi modut i obstuguja
cztery najblizsze drzwiczki szafkowe dzieki czemu zapewniona jest duza ergonomia
korzystania dla klienta. Zasilanie czytnikdw z napiecia bezpiecznego 12V przy pomocy
zasilacza poprzez zasilacz awaryjny UPS, okablowanie - przewdd doprowadzony do kazdej
sekcji szafek w rurce aluminiowej od sufitu podwieszanego.

Ze wzgledu na koszty eksploatacyjne nie dopuszcza sie zastosowania zamkoéw z
zasilaniem bateryjnym.

Z uwagi na ergonomie uzytkowania nie dopuszcza sie rozwigzan opartych o sterowniki
grupowe obstugujace wiecej niz 4 rygle szafkowe.

Elektromechaniczny zamek szafkowy
Zamki zasilane napieciem 12V DC, sktadajgce sie elektrozamka zamontowanego w komorze szafki
oraz kotka ryglujgcego montowanego na drzwiczkach. Zamek spetniajagcy warunek zrywania kotka
ryglujacego w przypadku wiamania do szafki. Rozwigzanie takie zapewnia jednoznaczng
identyfikacje faktu sitowego wtamania do szafki.
Otwarcie szafki po zblizeniu paska do czytnika i odciggnieciu drzwiczek. Zamkniecie poprzez
zatrzasniecie drzwi. Dodatkowo do czytnikdw zostang dostarczone karty: MASTER i OBSELUGI
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stuzgce do programowania oraz jako klucze pozwalajgce na otwarcie wszystkich szafek w celach
konserwacyjnych oraz w przypadkach zagubienia paska przez klientow.

f)

Pozostate elementy systemu ESOK

Dla zapewnienia sprawnej obstugi klienta przewidziano dodatkowo:

Czytnik z wyswietlaczem, pokazujgcy CZAS POBYTU klienta w strefie ptatnej, lokalizacja
lokalizacja - niecki basenowe w poblizu wyjscia z przebieralni - 1szt

Czytnik STOP CZAS, umozliwiajgcy samodzielne zatrzymanie czasu pobytu przez klienta,
strefa przy kasie

Czytnik ESOK do potaczenia z automatem vendingowym — 3 szt. (dostawca systemu
ESOK we wspotpracy z dostawca automatéw vendingowych wykonajg rozwigzanie
pozwalajgce pobiera¢ z automatdéw vendingowych produkty oraz przyporzadkowanie ich do
paska na zasadzie sprzedazy bezgotéwkowej optacanej w momencie zwrotu paska w kasie.
Po stronie Inwestora jest podpisanie umowy z dostawcg automatéw, ktérej zapisy zobliguja
dostawce do wspotpracy w tym zakresie z dostawcg systemu ESOK.

Aby zapewni¢ potgczenie pomiedzy systemem ESOK a czytnikami nalezy wykonaé

okablowanie pomiedzy LPD a tymi urzadzeniami.

9)

Procedura obstugi klienta

- Klient uiszcza optate wstepng w kasie wejsciowej obiektu , ktorej wysokosc zalezy od
taryfy obowigzujgcej dla danego klienta (wejscie normalne, ulgowe, rodzinne...). Po
uiszczeniu opfaty klient otrzymuje odpowiednio zainicjowany pasek na reke z
identyfikatorem zblizeniowym (transponderem) stuzgcy do wejscia przez kotowrét oraz
otwarcia szafki ubraniowej. W przypadku gdy klient posiada karnet optata pobierana
jest przez system z karnetu klienta, z tym ze na jeden karnet moze jednoczesnie wejsé
kilka oséb, wielkos¢ optaty pobranej z karty bedzie proporcjonalna do ilosci os6b, taryf
wejscia, ceny obowigzujgcej w w cenniki oraz czasu pobytu. *Mozliwa jest réwniez
organizacja obstugi klienta bez pobierania optaty wstepnej; wtedy cata optata jest
pobierana przy opuszczaniu obiektu.

- Nastepnie klient otwiera kotowrét wejsciowy do strefy BASEN zblizajac pasek do
czytnika wejsciowego zamontowanego na kotowrocie, od tego momentu system
ESOK nalicza czas pobytu.

«  Klient udaje sie do szatni/przebierani , otwiera szafke o numerze zgodnym z numeram
znajdujgcym sie na pasku, otwarcie odbywa sie poprzez zblizenie paska do czytnika
znajdujgcego sie najblizszej szafki i odciggniecie drzwiczek, zamkniecie szafki odbywa
sie poprzez zatrzasniecie drzwiczek.

- Klient moze sprawdzi¢ czas przebywania w strefie ptatnej na czytniku czasu pobytu
zlokalizowanym na hali basenowe; .

- Klient, ktéry chce skorzystac ze strefy saun otwiera bramke kotowrotkowg zblizajgc
pasek do czytnika wejsciowego od strony BASEN-u. System rejestruje wejscie klienta
do strefy SAUNY po przekreceniu ramion kotowrotka, jednoczesnie zatrzymuje czas
przebywana klienta w strefie BASEN. Wyjscie ze strefy SAUN odbywa sie poprzez
zblizenie paska do czytnika powrotnego. Po przekreceniu ramion kotowrotka system
zamyka czas przebywania klienta w saunie i ponownie rozpoczyna naliczanie czasu
basenowego.

« Po skorzystaniu z atrakcji obiektu i ponownym przebraniu w szatni klient udaje sie do
kasy, gdzie kasjer odczytuje pasek klienta na czytniku kasowym a system ESOK
automatycznie nalicza optate uzalezniona od czaséw pobytu w poszczegdinych
strefach ptatnych obiektu i ew. konsumpcji w ,barze mokrym”. Jezeli klient przekroczy
deklarowany i optacony na wejsciu czas pobytu to pojawia sie doptata, ktérg musi
uregulowac przed opuszczeniem obiektu,

- Po pobraniu optaty kasjer wypuszcza klienta kotowrotem sterowanym w kierunku
wyjscia z pulpitu w kasie.

- Dodatkowe stanowiska komputerowe w recepcjach:sciany wspinaczkowej oraz
zabieg6w pozwola na pobieranie optat za ustugi sprzedawane w tych miejscach

« Dla obstugi grup zorganizowanych, os6b niepetnosprawnych oraz obstugi technicznej
przewiduije sie zastosowanie dwoch bramek uchylnych zamontowanych przy recepcji
gtownej sterowanych z przycisku w recepcji.
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2.37 Instalacja przywotawcza

Instalacje wykonac¢ zgodnie z projektem wykonawczym oraz zmianami zawartymi w niniejszej
dokumentaciji Instalacje przywotawczg wykonac¢ w pomieszczeniach dla niepetnosprawnych, panel
sygnalizacyjny instalowa¢ w punkcie obstugi klientéw.

Stosowac system zgodny z norma DIN 0834:
sygnalizowanie wezwan do 15 sekund od momentu wezwania,
powierzchnia przyciskow nie mniejsza niz 1cm2,
tatwe rozpoznawanie elementéw systemu,
oznakowanie przyciskdéw wyraznie rozne od innych elementéw instalacji elektrycznej,
optyczne potwierdzanie wezwan w przyciskach / podswietlanie /.
autokontrola elementéw systemu i ciggtosci przewoddw,
rejestracja zdarzen zachodzacych w systemie,
Przyciski przywotawcze na wysokosci 1,2-1,5m
Przyciski sznurkowe w toaletach — 2,20m
Lampki sygnalizacyjne 2,20m
Wyswietlacze -1,5 — 2,20m
Instalacje wykona¢ zgodnie z DTR systemu.

2.38 Wewnetrzne instalacje logiczne, telefoniczne

Instalacje wykonac¢ zgodnie z projektem wykonawczym oraz zmianami zawartymi w niniejszej
dokumentacji.

Okablowanie strukturalne, wykonac¢ 4-parowa skretka komputerowa FTP- 6 kategorii o
przepustowosci 1000MB/s w uktadzie gwiazdy. Maksymalna dtugos¢ gatezi sieci nie moze
przekracza¢ 100m.

Gniazda RJ-45 dostosowana do standardu 1000MB/s.
Instalacje wykona¢ od gniazd RJ-45 do paneli krosowych w projektowanych szafach
teleinformatycznych.
System okablowania musi by¢ certyfikowany przez Producenta z gwarancja 20 letnig, Wykonawca
powinien posiada¢ autoryzacje Producenta.
Okablowanie powinno posiada¢ powtoke niepalng, bezhalogenowa, dostosowang odpowiednio do
stosowania wewnatrz budynku.
W gtéwnej szafie dystrybucyjnej zainstalowacé:

» panele 48xRJ45 kat 3 - dla doprowadzenia kabla telefonicznego,

* panele 48xRJ45 kat 6

* panele $wiattowodowe jednomodowe

» przetgczniki zarzadzalne 48 portowe

* sprzetowy zarzgdzalny kontroler sieci bezprzewodowe;

» Rejestrator dla obrazéw kamer IP,

» Zasilacz awaryjny UPS 3000W 5 min

* panel wentylacyjny.

» Komplet patchcordéw FTP 6 kat.

» 10 patchcordéw dtugosci 3mb swiattowodowych

» Cyfrowg centrale telefoniczng

* serwer administracyjny wraz z oprogramowaniem

Podstawowe wytyczne dla sieci LAN

+ System sieci strukturalnej obiektu ma by¢ wykonany w postaci gwiazdy lub gwiazdy
hierarchiczne;.

» Projektowane okablowanie strukturalne ma zapewniac realizacje tgcza klasy E i EA
(kategoria 6 i 6A). Lgcze nalezy traktowad, jako peten tor transmisyjny sktadajacy sie z
kabla instalacyjnego, paneli krosowych, gniazd przytaczeniowych oraz kabli
przytaczeniowych.

* Nalezy stosowac kable w powtokach trudnopalnych.

»  Wszystkie kable powinny byé oznaczone numerycznie, w sposob trwaty, tak od strony
gniazda, jak i od strony szafy montazowe;.

«  System okablowania strukturalnego musi obejmowacé rozwigzanie jednego producenta,
jako kompletne rozwigzanie dla techniki miedzianej i Swiattowodowej..
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Wszystkie komponenty systemu okablowania muszg byé zgodne z wymaganiami
obowigzujgcych norm: ISO/IEC 11801 2 Ed. oraz EN 50173, co musi by¢ potwierdzone
odpowiednimi certyfikatami.

System ma by¢ certyfikowany i objety programem min. 20-letniej gwarancji systemowe;
producenta okablowania.

Producent oferowanego systemu okablowania strukturalnego musi spetnia¢
wymagania jakosciowe potwierdzone certyfikatem 1SO 9001.

Elementy systemu okablowania powinny by¢ nastawione na uniwersalnos¢,
skalowalnos¢, tatwosé w montazu oraz prostote i przejrzystos¢ catosci rozwigzania.
Okablowanie systemu CCTV musi by¢ zakonczone na wydzielonych patchpanelach z
30% zapasem portow RJ45 pod przyszig rozbudowe.

Okablowanie dla pozostatych systeméw zakonczyé na oddzielnych wspélnych
patchpanelach.

Minimalne wymagania systemu sieci strukturalnej okablowania miedzianego

Nalezy wykona¢ system okablowania strukturalnego, ktéry bedzie stuzyt do przesytania
danych o czestotliwosciach 250 MHz (kategoria 6) i 500 MHz (kategoria 6A), powinien
spetnia¢ wymagania odpowiednio kategorii 6 i 6A wg najnowszych wydan norm PN-EN
50173 lub ISO/IEC 11801 zaréwno w odniesieniu do zastosowanych poszczegoinych
komponentéw jak i do catosci systemu.

Parametry systemu powinny by¢ potwierdzone deklaracjami producenta dla
poszczegdblnych elementdw oraz certyfikatem niezaleznego instytutu (np. Instytutu
tacznosci w Warszawie itp.) dotgczonymi do dokumentacji powykonawczej
Oferowany system okablowania strukturalnego musi obejmowaé¢ kompletne
rozwigzanie dla techniki miedzianej i Swiattowodowej wraz z osprzetem do szaf
instalacyjnych rack.

Elementy sktadowe systemu powinny pochodzi¢ od jednego producenta.

Moduty RJ45 powinny by¢ wykonane w standardzie Keystone Jack lub podobnym, co
pozwala na montaz w identycznym osprzecie zastosowanym w catym budynku
(wtgczniki, gniazda wtyczkowe itp.);modut RJ45 powinien zapewni¢ uniwersalnos¢
rozwigzania (taki sam modut po stronie gniazda i po stronie panelu krosowego
modularnego); modut RJ45 powinien by¢é montowany narzedziowo lub bez
narzedziowo oraz powinien by¢ wielokrotnego uzytku — powinien pozwalaé na
demontaz kabla strukturalnego (skretki) a nastepnie jego powtdrne zakanczanie.
Panele krosowe powinny zabierac jak najmniej miejsca w szafie krosowej (minimum 24
porty na 1RU (Rack Unit) z miejscem na opis gniazda.

Panele krosowe powinny zosta¢ od siebie rozdzielone panelem — organizatorem kabli
krosowych

Jako kabla instalacyjnego miedzianego, do potgczen magistralowych, nalezy uzyé
ekranowanej skretki czteroparowej, spetniajgcej minimum kategorie 6A wg normy PN-
EN 50173-1 w powtoce trudnopalnej i niewydzielajgcej gazéw toksycznych podczas
spalania.

Kabel krosowy musi by¢ w tej samej kategorii, co odpowiedni kabel instalacyjny, z
zalewanym wtykiem ze ztgczem RJ45 z poztacanymi stykami.

Pomiary budowanej lub modernizowanej sieci logicznej muszg by¢ wykonane zgodnie
z obowigzujgcymi normami i wyniki tych pomiaréw (osobno dla kazdej linii) w trybie
Lpermanent link” muszg by¢ dostarczone wraz z dokumentacja powykonawcza.

Wytyczne gniazd okablowania miedzianego

Gniazda zewnetrzne

Na zewnatrz budynkow nalezy uzy¢ gniazd szczelnych o poziomie szczelno$¢ min. IP64 wg. IEC 529
oraz EN 60529 4:1992. W gniazdach zewnetrznych wymaga sie zastosowania adaptera katowego
(lub pionowego) dwumodutowego (lub jednomodutowego) z wyprowadzeniem na dét — na skos kabli
przytgczeniowych, zas do goéry kabla instalacyjnego. Adapter katowy gwarantuje najbardziej tagodne
wprowadzenia i wyprowadzenia kabli, a takze zabezpiecza przed ich zatamywaniem pod wptywem
wlasnego ciezaru lub przez montera podczas instalaciji.
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Gniazda wewnetrzne

Wewnatrz budynkéw nalezy zostawac¢ gniazda o szczelnosci IP20 wg. IEC 529 oraz EN 60529
4:1992. Gniazda w czesci logicznej (moduty RJ45) musza by¢ zbudowane za pomoca modutéw typu
Keystone montowane w gniazdach podtynkowych lub natynkowych. Moduty Keystone musza byé
montowane poprzez odpowiednie adaptery zgodne ze standardem architektonicznym danego
obiektu. Standard mocowania modutéw RJ45 ma zapewni¢ najwiekszg uniwersalnosé adaptera w
adaptacji do systemow kanatéw, tacznikéw i puszek elektroinstalacyjnych roznych producentow.
Zarbwno w gniazdach zewnetrznych jak i wewnetrznych wymaga sie zastosowania adaptera
katowego dwumodutowego z wyprowadzeniem na dot, na skos kabli przytaczeniowych, zas do gory
kabla instalacyjnego. Adapter kgtowy gwarantuje najbardziej tagodne wprowadzenia i wyprowadzenia
kabli, a takze zabezpiecza przed ich zatamywaniem pod wptywem wtasnego ciezaru lub przez
montera podczas instalacji. Adapter katowy musi posiadac zaslepki klapowe, anty-kurzowe, dzieki
czemu moze by¢ rébwniez stosowany, jako adapter jednomodutowy.

Gniazda do urzgdzen Wi-Fi

Gniazda do urzadzen Wi Fi w przestrzeni sufitu podwieszanego montowane do stropéw wewnatrz
budynkéw, muszg mie¢ obudowe, spetniajgca klase szczelnosci — IP20 wg. IEC 529 oraz EN 60529
4:1992. Gniazda w czesci logicznej (moduty RJ45) musza by¢ zbudowane za pomoca modutéw typu
Keystone. Moduty Keystone majag by¢ montowane w gniazdach natynkowych.

Moduty Keystone RJ45

*  Modut Keystone w gniezdzie i w panelu musi mie¢ takg samag konstrukcje.

« W celu utatwienia w przysztosci eksploatacji okablowania i zapewnienia fatwosci jego
rozbudowy, moduty Keystone w gniazdach, powinny by¢ zarabiane bez uzycia
dodatkowych specjalizowanych narzedzi jak nozy krosowniczych lub innych narzedzi
uderzeniowych.

« Modut Keystone musi posiadac trwatg (wyttoczong w obudowie) informacje odnosnie

spetnianej kategorii oraz logo producenta lub logo systemu.

Modut Keystone musi zapewnia¢ transmisje do min. 500 MHz oraz obstuge aplikacji 10
Gigabit Ethernet (10GBASE-T). Wymagane parametry modutu:

Schemat T568A & T568B nadrukowany na pokrywie IDC oraz nalepce.

Sita wtyku: 20N max.(IEC 60603-7-4).

Temperatura pracy: -10°C do 60°C.(ISO/IEC 11801,ANSI/TIA/EIA 568B.2).
Wytrzymatosé¢: Gniazdo: 750 zapie¢ min.(ISO/IEC 11801, IEC 60603-7-4). IDC: 23-26
AWG linka oraz drut, kompatybilny z narzedziami 110.

Bez narzedziowy: uzyciepokrywy IDC do zarzadzania drutami.

Modut wyposazony w dodatkowy organizator kabla umozliwiajgcy zakonczenie kabla
za pomocg narzedzia 110 lub HAT z gtowica 28.

Zgodnosé z wymaganiami zawartymi w normach

PN-EN 50173-1:2011.

EN 50173-1:2011.

ISO/IEC 11801:2011.

ANSI/TIA-568-C.2.

IEC 6051227-100.

Wydajnos¢ modutu Keystone ma by¢ udokumentowana min. dwoma certyfikatami wystawionym
przez dwie rozne, niezalezne, akredytowane jednostki certyfikujace potwierdzajgce zgodnos¢ z
normami: EN 50173-1 (2011-09), ISO/IEC 11801: 2011, Ed.2.2 (2011-06), IEC 60603-7-51 Ed.1.0.
(2010-03).

e o ®* O 0 O

O 0 O O 0 ©°

Minimalne wymagania systemu sieci strukturalnej okablowania swiattowodowego
nalezy uzyc:

e uniwersalnego, zewnetrzno-wewnetrznego kabla swiattowodowego,

* wibkna swiattowodowe OS2 G652D, 9/125um w buforze 250mm,

» konstrukcja w luznej tuby wypetnionej zelem hydrofobowym,

» konstrukcja kabla wzmocniona wtéknami szklanymi,

»  kabel wykonany w ostonie trudnopalnej typu LSZH (lub podobnej), odpornej na

promieniowanie UV,
» kabel odporny na wzdtuzng penetracje wody,
* maksymalna sita ciggniecia kabla zgodnie z E1 min.: 1000N,
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e odpornosé na zgniatanie zgodnie z E1 min.: 1500N,

e zakres pracy zgodnie z F1 od -30 stopni do + 60 stopni,

* wibkna swiattowodowe majg by¢ oznaczone przez producenta na catej dtugosci réznymi
kolorami,

* nalezy zadbaé o odpowiedni zapas kabla, ktéry nalezy umiesci¢ w zamykanej skrzyni
nasciennej lub szufladzie 19”.

Wytyczne do prowadzenia tras kablowych
» Koryta metalowe (koryto kablowe wymagane jest, gdy liczba idgcych w nim kabli > 5.)
na odcinku od szafy dystrybucyjnej do pomieszczen z planowanymi punktami PEL .
* Nalezy stosowac system koryt z uwzglednieniem obcigzenia instalacji trasy kablowej,
objetosci kabli oraz pozostawi¢ 30% rezerwe umozliwiajaca rozbudowe systemu i
poprowadzenie dodatkowych przewoddw.

* w zaleznosci od warunkéw srodowiska, w ktérym planuje sie utozenie trasy kablowej,

nalezy wybra¢ koryta stalowe cynkowane lub ze stali nierdzewnej.

«  Koryta muszg by¢ mocowane do $cian lub sufitéw statych za pomocg systemowych

zawiesi do koryt.

* W celu zapewnienia bezpieczenstwa przy zmianie pozioméw i kierunkdw nalezy

stosowac zawiesia przed kazdg zmiang kierunku trasy kablowe;j.

» zalecane jest umieszczanie wspornikdéw po obu stronach instalacji — na poczatku i na

zakonczeniu tuku o kacie prostym,

« w przypadku zakretéw o duzym promieniu nalezy umiesci¢ dodatkowo wspornik

posrodku tuku,

* Luki nalezy wyprofilowac tak, aby byt spetniony warunek minimalnego promienia giecia

kabla. zawieszenia dla wtasciwego roztozenia obcigzenia nalezy umieszczaé w
odlegtosciach max. 1,5m.

» Bezwzglednie nalezy oddzieli¢ koryta z kablami energetycznymi od koryt

teletechnicznych (odstep 20 cm) zgodnie z normg EN 50174-2.

« Trasy kablowe instalacji teletechnicznych i energetycznych krzyzowaé pod katem

prostym.

* Nalezy zapewnic ciggtosc¢ elektryczng dla trasy kablowej i akcesoribw montazowych.

»  Koryta nalezy uziemi¢ obowigzkowo, co 15-20 m.

« Rury elektroinstalacyjne - odcinki od koryt kablowych do miejsca montazu gniazd

RJ45.

* Przy montazu nalezy wzig¢ pod uwage srednice kabli oraz pozostawi¢ 30% rezerwe

umozliwiajgca rozbudowe systemu i poprowadzenie dodatkowych przewoddw.

W pomieszczeniach administracyjno-biurowych rury uktadane pod tynkiem.

W pomieszczeniach technicznych rury uktadane natynkowo.

* Mocowanie na uchwytach systemowych z zastosowaniem zigczek typu ZCLF.

* Rury elektroinstalacyjne w konstrukcjach scian dziatowych w zabudowie suchej
kartonowo gipsowej, wykorzystujac technologiczne otwory w konstrukcji wsporczej
Scianek dziatowych.

Listwy elektroinstalacyjne — uktadane w:

pomieszczeniach biurowych,

na gtéwnych ciggach kablowych w budynkach gdzie nie ma sufitow
podwieszanych,

wielkos¢ koryt dobrana z 30% zapasem wolnego miejsca.

O O O o °

Szafy dystrybucyjne typu ,RACK”

Nalezy stosowac szafy krosowe stojgce do zabudowy urzadzen serwerowych i sprzetu aktywnego
oraz szafy krosowe wiszgce, do zabudowy zakonczen sieci kablowych, Swiattowodowych i sprzetu
aktywnego.

Parametry szafy krosowej stojgcej:
» Szafa o wysokosci od 42U do 47U i szerokosci od 600 mm do 800 mm.
» Rama szafy spawana z zamknietego profilu, wyposazonego w liczne otwory na nakretki
koszykowe oraz wkrety samoformujace.
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« Ostony boczne zamykane na kluczyk oraz zamki zatrzaskowe, wyposazone w przepust
szczotkowy 0 wymiarach 450/90mm umiejscowiony w gérnej czesci ostony.

»  Drzwi przednie i tylne jednoskrzydtowe, ptaskie, perforowane. Drzwi z ukrytymi
(wewnetrznymi) zawiasami, wyposazone w zamek 4 pkt.

« Szafa montowana do posadzki musi posiada¢ cok6t min 100 mm w celu przygotowania
przestrzeni pod szafg na potrzeby zapaséw kablowych. W przypadku montazu szafy na
podtodze technicznej, w ktérej istnieje mozliwos¢ zainstalowania zapasow kablowych cokot
nie jest wymagany.

» Ptaszczyzna montazowa sktadajgca sie z 4 galwanizowanych, numerowanych profili, kazda z
zaznaczona wysokoscig U. Laczna obcigzalnos¢ statyczna ptaszczyzny montazowej nie
moze wynosi¢ mniej niz 800 kg.

« Dach szafy modutowy z mozliwoscig demontazu, wyposazony w otwory umozliwiajgce
montaz przepustoéw kablowych. Szafa bez podtogi. Przepusty kablowe umieszczone w
podtodze techniczne;.

+ Szafa wyposazona w dwie galwanizowane, pionowe drabinki kablowe na catg wysokos¢
szafy mocowane do ramy szafy. Drabinka wyposazona w liczne otwory na nakretki
koszykowe oraz wkrety samoformujgce pozwalajgce zamontowaé wieszaki kablowe. Otwory
ramy szafy oraz drabinki kablowej muszg by¢ takie same.

» Puste przestrzenie montazowe zaslepione odpowiednig iloscig zaslepek 1U lub 2U
montowanych bez narzedziowo np. za pomoca plastikowych spinek.

» Szafa musi umozliwiaé montaz pionowej listwy PDU do ramy szafy. Nie dopuszcza sie
montazu listwy PDU do profili montazowych szafy.

»  Preferowany kolor zabudowy: RAL 9005.Wymaga sie, aby kolor szafy byt taki sam jak kolor
zabudowy.

* Konstrukcja zabudowy spawana wg normy DIN EN ISO 3834-2 (petne wymagania).

Listwy zasilajgce w szafach stojgcych

Ze wzgledu na potrzebe monitorowania zasilania oraz warunkéw srodowiskowych w szafach
krosowych stojgcych, nalezy zastosowacé dwie listwy jednofazowe z modutem monitorujgcym
Srodowisko. Kazda listwa ma by¢ wyposazona w minimum 12 gniazd IEC320 C13 oraz 6 gniazda
IEC320 C19. Obudowa listwy nie moze przekracza¢ na szeroko$¢ 67 mm i na gtebokos¢ 45 mm.
Listwa montowana do ramy szafy, z boku w taki sposéb, aby kable zasilajgce wpiete do listwy nie
nachodzity na przednig i tylng przestrzen montazowg szafy.

Listwa zarzgdzalna o minimalnych wymaganiach:

» Zasilanie listwy 1-fazowe.

» Listwa ma zapewnia¢ komunikacje i wysytanie alarmoéw poprzez wielouzytkownikowy interfejs
webowy, e-mail do administratoréw, protokét SNMP trap.

» Listwa ma zapewnia¢ funkcjonalnos¢ zarzadzanie stanem (wtgczone/wytgczone) kazdego
wyjscia.

« Listwa ma zapewniaé¢ funkcjonalno$¢ zdalnego monitoringu parametréw m.in. napiecia
zasilania, obcigzenia, poboru mocy, zuzycia energii, stanéw czujnikbéw, odczytu stanu
gniazda (wtgczone/wytgczone) dla poszczeg6inego gniazda, fazy i catej listwy.

« Listwa ma by¢ wyposazona w wyswietlacz i przyciski manualnego sterowania i/lub
monitorowania praca listwy.

« Listwa ma by¢ wyposazona w zintegrowany modut monitoringu parametréw srodowiskowych,
w ktérych pracuje listwa.

» Listwa ma zapewnia¢ alarmy systemowe oraz monitorowac¢ temperature i inne czynniki
Srodowiskowe.

» Listwy majg mie¢ mozliwos¢ kaskadowego potaczenia tancuchowego w grupe min. 2 listew w
celu zarzadzania i monitorowania grupy przy wykorzystaniu jednego adresu IP.

» Listwa ma zapisywa¢ wszystkie zdarzenia alarmowe w logach w wewnetrznej pamieci.

» Listwa ma mie¢ mozliwos¢ restartu poszczegélnych licznikdw zuzycia energii (kWh).

*  Mozliwos¢ podtgczenia czujnika zadymienia.

Patchpanel krosowniczy
Panele RJ-45 beda stuzy¢ do zakonczenia catosci okablowania symetrycznego poziomego, ktére jest
sprowadzane do Punktéw Dystrybucyjnych.
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Zaleca sie zastosowac panel modularny. Panele muszg gwarantowaé montaz modutéw typu
Keystone od kategorii 5e do 6A oraz adapterow swiattowodowych lub gniazd/insertéw typu F
(rozwigzanie otwarte niezalezne od kategorii, technologii, rodzaju ustugi/aplikacji). Panel musi
posiadac trwate oznaczenie logo producenta i logo systemu. Panel musi posiada¢ zintegrowana
pétke kablowa umozliwiajgca przymocowanie kabli za pomocg opasek. Metalowa konstrukcja
zapewnia galwaniczne potgczenie z ekranami modutdéw oraz posiadac przewod uziemienia. Panel ma
by¢ wykonany w takim samym kolorze jak panel krosowy swiattowodowy oraz szafy i zabudowa.
Panel krosowy musi by¢ wyposazone w moduty Keystone takie same jak gniazda PL/PEL.

Zgodnos¢ z wymaganiami zawartymi w normach:
« PN-EN 50173-1.
« ISO/IEC 11801.

« ENB50173-1.
* ANSI/TIA-568-C.2.
+ |EC 60297-1.
+ |EC 60297-2.

* Nie dopuszcza sie stosowania patchpaneli 72 U.
Panele organizacyjne
Nalezy stosowac jeden poziomy panel organizacyjny na kazdy patchpanel krosownicy oraz jeden
panel na jedno urzgdzenie aktywne (switch). W szafach GPD i PPD w wykonaniu stojgcym nalezy
zastosowac pionowe organizatory montowane na szynach rack lub w postaci pionowych kanatéw
siatkowych montowanych do konstrukcji szafy.
Wiasciwosci panela organizacyjnego:

e wysokosc¢ 1U,

e wykonany z metalu,

e ‘“uszy” wykonane z metalu,

» dopuszcza sie stosowanie paneli organizacyjnych z przepustem szczotkowym.

Potgczeniowe kable miedziane
Kable obszaru roboczego, krosowe oraz sprzetowe beda wykonane z linki ekranowanej o budowie
S/FTP z nadrukiem na ostonie zewnetrznej zawierajacym informacje o konstrukgji kabla, srednicy zyt,
pasmie przenoszenia oraz nazwe lub logo producenta kategorii 6 lub 6A.
Do podtgczania urzadzen w szafach dystrybucyjnych nalezy zastosowac r6zne kolory kabli
potgczeniowych w zaleznosci od instalaciji:

« Kolor szary — instalacja okablowania strukturalnego

»  Kolor niebieski — instalacja monitoringu CCTV.

»  Kolor czerwony — instalacja Systemu Kontroli Dostepu

»  Kolor zielony — potaczenia do serweréw i pomiedzy urzgdzeniami aktywnymi

»  Kolor z6tty — potaczenia do elementéw sieci bezprzewodowej.

Panele rozdzielcze okablowania swiattowodowego
Panel krosowy $wiattowodowy musi sktada¢ sie z dwoch elementow: szuflady montazowej i ptyty
czotowej wymiennej 1U 24xLC duplex gwarantujgcej montaz adapteréw LC. Zastosowanie wymienne;
ptyty czotowej pozwala na migracje w przysztosci do roznych typdw oraz ilosci ztgcz optycznych.
Producent musi dysponowaé w swojej ofercie ptytami pozwalajgcymi na zakonczenie od 12 wtdkien
do 96 witokien na 1U. Przetgcznica musi posiadac¢ min. 4 wejscia kabla od tytu, mozliwos¢ instalaciji
dtawikéw kablowych oraz organizatoréw przednich. Panel ma zapewni¢ zamontowanie 4 kaset
Swiattowodowych. Adaptery musza by¢ trwale przymocowane do ptyty np. za pomoca wkretow.
W przypadku nie wypetnienia ptyty panelu w catosci adapterami nalezy puste miejsca zakry¢
zaslepka.
Kabel przytgczeniowy typu ,pigtail”

+ LC/PC OS2 (9/125um),

e typ widkna G.657.A1,

* indywidualny numer seryjny na kazdym produkcie,

* mechanicznie polerowane ceramiczne ferule,

e polerowanie — UPC,

+ tlumiennos$¢ — UPC < 0,3 dB,

» reflektancja — UPC < 52 dB,

e rodzaj kabla - easy strip,
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* $rednica kabla - 900 pm,

* maksymalna sita naciggu przy instalacji — 6N,

* maksymalna sita naciggu po instalacji — 3N,

e minimalny promieh zgiecia po instalacji — 15 mm,

« wszystkie kable przytgczeniowe muszg by¢ przetestowane przez producenta i
potwierdzone protokotem w formie etykiety dotgczonym do kabla.

Potaczeniowe kable swiattowodowe

« Typ zlgcz: LC/PC-LC/PC OS2 (9/125um).

*  Typ wiokna G.657.A1.

* Indywidualny numer seryjny na kazdym produkcie.

* Mechanicznie polerowane ceramiczne ferule.

» Polerowanie — UPC.

*  Tiumiennos$¢ — UPC < 0,3 dB.

» Reflektancja — UPC < 52 dB.

+  Srednica kabla: 2 mm.

* Maksymalna sit naciaggu przy instalacji 400N.

» Maksymalna sit naciggu w pracy 200N.

e Minimalny promien zgiecia: 15mm.

*  Wszystkie kable przytgczeniowe muszg by¢ przetestowane przez producenta i
potwierdzone protokotem w formie etykiety dotgczonym do kabla.

Wymagania stawiane przetgcznikom sieciowym

Przetgczniki powinny by¢ jednego producenta.
Przetgczniki powinny by¢ potgczone w stos w obrebie punktu dystrybucyjnego
Przetaczniki powinny pracowaé¢ w warstwie drugiej i trzeciej modelu ISO/OSI.
Przetgczniki muszg byé wyposazone w porty minimum Ethernet 10/100/1000Base- T (Rj45) z
auto-negocjacja 10/100/1000, obstugg mechanizmu Auto MDI-X (Media Dependent Interface
Crossover)
Przetaczniki musza by¢ wyposazone w minimum 4 porty SFP/SFP+ z obstugg standardéw
1000Base-SX, 1000Base-LX oraz 10GBase-SR, 10GBase-LR.
Przetgczniki PoE powinny byé zgodne ze standardem 802.3at
Jezeli do obstugi wymaganych portéw potrzebna jest licencja, to nalezy jg dostarczy¢ w
ramach niniejszego postepowania. Wszystkie dostepne porty na urzgdzeniu muszg byc¢
aktywne i gotowe do pracy.
Przetgczniki powinny by¢ ulokowane w bezposrednim sasiedztwie paneli krosowniczych /
organizatoréw kabli.
Obudowa przetacznika przeznaczona do montazu w szafie telekomunikacyjnej typu Rack 19
cali. Wysokosc¢ obudowy nie wieksza niz 1 RU. Obudowa musi by¢ wykonana z metalu. Ze
wzgledu na rézne warunki, w ktérych pracowac bedg urzadzenia, nie dopuszcza sie
stosowania urzgdzen w obudowanie wykonanej z tworzywa.
Pamiec¢ flash o pojemnosci wystarczajgcej do pomieszczenia 2 obrazdéw systemu
operacyjnego oraz 10 plikéw z konfiguracjg przetacznika.
Zintegrowane redundantne (N+1) zasilacze AC 230V 50Hz
Port konsoli - szeregowy Rj45 RS-232
Port USB z obstuga pamieci masowych typu Pendrive dla celéw aktualizacji oprogramowania
lub konfiguracji urzadzenia.
taczenie w stos z zachowaniem nastepujacej funkcjonalnosci:
o Zarzadzanie stosem poprzez jeden adres IP Mozliwos¢ tworzenia potgczen link
aggregation zgodnie z 802.3ad dla portéw nalezacych do réznych jednostek w stosie
(ang. cross-stack link aggregation)
o Stos przetacznikédw powinien byé widoczny w sieci jako jedno urzgdzenie logiczne z
punktu widzenia protokotéw warstwy drugiej takich jak: Spanning-Tree
o Jezeli realizacja funkcji tagczenia w stosy wymaga dodatkowych modutéw stackujacych
lub licencji to w ramach niniejszego postepowania Zamawiajgcy wymaga ich
dostarczenia wraz z dedykowanymi kablami o dtugosci minimum 2m.
Obstuga min. 16 000 adreséw MAC
Obstuga min. 4000 wpisow FIBv4
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»  Obstuga 4000 aktywnych sieci VLAN oraz obstuga 802.1Q tunneling (QinQ).

» Agregacja portéw przy pomocy protokotu LACP

»  Wsparcie dla protokotow IEEE 802.1w Rapid Spanning Tree oraz IEEE 802.1s Multilnstance
Spanning Tree

*  Wsparcie dla protokotu MSTP

*  Obstuga ramek jumbo o wielkosci min. 9216 bajtéw

e Obstuga voice VLAN

* Mozliwos¢ isolacji ruchu w warstwie drugiej modelu OSI w obrebie tego samego vianu (tzw.
Private VLAN)

*  Obstuga protokotu SSH 2

*  Obstuga protokotu GVRP

e Obstuga protokotu LLDP

»  Obstuga ruchu multicast — IGMP v1, v2 i v3 oraz IGMP v1/2/3 Snooping

*  Obstuga protokotdéw routingu OSPF, OSPFv3, PIM-SM, PIM-DM, statyczny. Jezeli do obstugi
powyzszych funkcjonalnosci wymagane sg licencje, to Zamawiajacy wymaga ich
dostarczenia w ramach niniejszego postepowania

*  Wsparcie dla funkcjonalnosci DHCP Server / DHCP relay /DHCP snooping

«  Obstuga uwierzytelniania i autoryzacji w oparciu o protokoty RADIUS i TACACS.

*  Autoryzacja uzytkownikow w oparciu o IEEE 802.1x z mozliwoscig przydziatu VLANu oraz
dynamicznego przypisania listy ACL

*  Mozliwos¢ tworzenia list ACL

* Mozliwos¢ uwierzytelniania urzadzen na porcie celem uzyskania dostepu do sieci w oparciu o
adres MAC oraz 802.1x

*  Mozliwos¢ filtrowania ruchu w oparciu o adresy MAC, Ipv4, Ipv6, porty TCP/UDP

*  Obstuga mechanizméw Port Security, Dynamic ARP Inspection, IP Source Guard,

« Synchronizacja czasu zgodnie z NTP

e Obstuga protokotéw: SNMP v1, v2, v3

* Mozliwos¢ lokalnej i zdalnej obserwacji ruchu na okreslonym porcie, polegajaca na
kopiowaniu pojawiajgcych sie na nim ramek i przesytaniu ich do urzgdzenia monitorujgcego
przytaczonego do innego portu oraz poprzez okreslony VLAN

»  Plik konfiguracyjny urzagdzenia musi by¢ mozliwy do edyciji w trybie off-line (tzn. konieczna
jest mozliwosé przegladania i zmian konfiguracji w pliku tekstowym na dowolnym urzgdzeniu
PC)

Instalacja przetgcznikdw sieciowych
Przetgczniki sieciowe nalezy zamontowac¢ w szafach RACK zgodnie z projektem i instrukcjg
producenta.
Konfiguracja powinna obejmowac:
» konfiguracje nazwy i adresu ip zgodnie ze specyfikacjg przekazang przez
Zamawiajgcego,
» konfiguracje urzgdzen w stos,
» konfiguracje portéw uplinkowych oraz zestawienie potgczen pomiedzy punktami
dystrybucyjnymi,
» konfiguracje vlanéw zgodnie ze specyfikacjg przekazang przez Zamawiajgcego oraz
przypisanie odpowiednich portow,
* uzupetnienie ,interface description” wszystkich aktywnych portéw wg. podtaczonych
urzgdzen zgodnie ze specyfikacjg przekazang przez Zamawiajgcego
e porty niewykorzystane powinny by¢ w stanie shutdown

Instalacja routera brzegowego VPN
Router brzegowy zostanie dostarczany i zainstalowany przez Dostawce ustug.

Minimalne wymagania Acces Pointi:
Bezprzewodowy punkt dostepowy (AP) musi spetnia¢ minimum ponizsze parametry::
*  Obstuga standardéw 802.11a/b/g/n/ac.
* Réwnoczesna praca w pasmie 2.4 GHz oraz 5 GHz.
*  Obstuga standardu bezprzewodowego 802.11d oraz 802.11h.
* Praca w trybie MIMO 2x2:2.
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*  Wspieraé nastepujace tryby pracy:

o Standalone (zarzgdzanie punktem dostepowym odbywa sie poprzez interfejs
przegladarki internetowej, telnet i SSH).

o Zarzadzany przez zewnetrzny kontroler sieci bezprzewodowe;j.

* Anteny wbudowane i zintegrowane z punktem dostepowym z wzmocnieniem minimum
3 dBidla 2.4 GHz oraz 5 GHz.

*  Wsparcie dla technologii beamforming 802.11ac TxBF oraz technologii formowania

wigzki dla klientéw typu ,legacy” (802.11a/b/g/n) umozliwiajgce osiggniecie

dodatkowego wzmocnienia na poziomie minimum 4 dB.

Wsparcie dla:

Tx DL MU-MIMO,

Rx MCS 8-9 (256-QAM),

Rx A-MPDU of A-MSDU,

Tx SU beamformer,

Low Density Parity Check coding.

Certyfikowany przez Wi-Fi Alliance w zakresie Passpoint Online Signup (OSU) and

Policy Provisioning.

* Obstuga 802.3at PoE oraz 802.3af PoE.

»  Obstuga Multicast IP video streaming.

* Nie mniej niz 16 BSSID z wtasng polityka dostepu i regutami.

* Nie mniej niz 4 kolejki QoS per stacja kliencka i wsparcie standardu 802.11e/WMM.

» Obstugiwane protokoty / standardy zabezpieczeh: WEP/WPA-PSK/WPA- KIP/WPA2-
AES/802.11i.

*  Obstuga trybu pracy Router z funkcjonalnoscig NAT i serwera DHCP.

*  Obstuga autentykacji 802.1x dla portu Ethernet: tryb suplikanta i autentykatora.

e« —Kanatpracy : IEEE 802.11n: 2.4 — 2.484 GHz oraz 5.15 - 5.25 GHz, 5.25 - 5.35
GHz, 5.47 — 5.725 GHz, 5.725 — 5.85 GHz.

®* OO0 O O0OO0 °

e - Obstugiwana szybkos$¢ transmisiji:

o 802.11ac: 6.5 - 867Mbps,

o 802.11n: 6.5Mbps — 300Mbps,

o 802.11a: 54, 48, 36, 24, 18, 12, 9, 6Mbps,

o 802.11b: 11, 5.5, 2, 1 Mbps,

o 802.119g: 54, 48, 36, 24, 18, 12, 9, 6 Mbps.

* - Modele GSM/LTE:

o Zgodnos¢ z czestotliwosciami GSM obowigzujacymi w Polsce

o Gniazda na 2 karty SIM

o Dwie anteny LTE

o Odbiornik GPS

o Automatyczne przetgczanie pomiedzy Ethernet a LTE

»  Charakterystyka punktéw dostepowych:

o Zasilanie poprzez PoE lub zasilacz 12V DC,

o Wyposazony w dwa port RJ-45, auto MDX, jeden z mozliwoscig zasilania PoE, auto-
sensing 10/100/1000mbps,

o Praca w temperaturze 0-50C, wilgotnos¢ do 95% (bez kondensaciji),

o Wyposazone w gniazdo bezpieczenstwa umozliwiajgce zamontowanie linki
bezpieczenstwa zabezpieczajgcej urzgdzenia przed kradzieza.

«  Optymalizacja pracy systemu poprzez funkcje:

o Automatycznego wyboru najlepszego kanatu pracy w oparciu o realng
przepustowoscé/pojemnosé kanatéw dla 2.4 lub 5 GHz wraz z mozliwoscig
przeniesienia klienta na optymalny kanat z wykorzystaniem standardu 802.11h,

o Airtime fairness.

Zgodnos¢ ze standardem VLAN 802.1q

W kazdym z urzadzen na czas swiadczenia gwarancji niezbedne jest wykupienie
wsparcie producenta NBD.

Minimalne wymagania dla serwera administracyjnego:

* 2x Intel® Xeon® Gold 5120
e llos¢ procesoréw2

40



« Taktowanie2.20 GHz

o Taktowanie Turbo3.20 GHz

*  Szyna Pamieci (MHz)2400 MHz

e Pamieé¢ cache19.25 MB

«  QPI10.40 GT/s 2UPI

e Pobér mocy (W)105 W

e llos¢ rdzeni / watkéw14 / 28

*  Wydajnos¢ 25469

» Pamig¢ RAM 6 x 32 GB Szyna2667 MHz, TypDDR4,

» Kontroler RAID, PERC H740P, poziomy RAIDO,1,5,6,10,50,60

* Rodzaje dyskéw SATA, SAS, SSD, SED

« Pamie¢ cache 8GB NV, Max. transfer12Gb/s

*  Wspierane systemy Windows, Linux, VMware

* Rodzaj Sprzetowy

« Pojemnos¢ dysku 4TB, Wymiary3,5", Typ dysku magnetyczny
InterfejsSATA 6Gb/s, Predkosé obrotowa7200 obr/min, Typ
obudowyHot-Plug

» DyskiiNapedy 2 x 4TB, InterfejsSATA 6Gb/s, Predkos¢
obrotowa7200 obr/minPojemnos¢ dysku 8TB, wymiary3,5", typ dysku
magnetyczny InterfejsSATA 6Gb/s DVD+RW, Rodzaj Naped optyczny-
TypDVD+RW

» Zintegrowana karta sieciowa, Dual Port, Porty RJ-452

« Karty rozszerzen 2 x Broadcom® 5719 Quad Port, Porty RJ-454,
Porty4 x RJ-45, GbE, Typ kartyPCle Broadcom 57412 10GbE Dual
Port + wktadki SFP+ 10GbE, Porty SFP+2, 10GbE, Typ kartyPCle

e Zdalne Zarzadzanie iDRAC9 Basic (1 x RJ-45), Dedykowany port tak

e  Zasilanie 2 x 1100W (Hot-Plug), TypHot-Plug, RedundancjaTak

KlasaPlatinum, Sprawnos$¢94,5%

*  Szyny Montazowe - Szyny ruchome w zestawie z serwerem

»  Oprogramowanie / licencje dostarczone razem z serweremna
uzytkownika

Instalacja okablowania - pomiary

Sie¢ strukturalna zakanczana jest pomiarami instalowanych torow skretowych. Pomiary wykonywane
okreslajg parametry toru.

Wszystkie pomiary zakanczane sg protokotem pomiarowym kazdego toru. Wszystkie pomiary
Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ wraz z dokumentacjg powykonawczg, jako osobny
zatgcznik opracowania, pod nazwg ,Pomiary skretkowe”.

Przed rozpoczeciem pomiardéw nalezy sprawdzic¢ i wykalibrowac przyrzady pomiarowe.

Po utozeniu i rozszyciu kabli okablowania strukturalnego nalezy przeprowadzi¢ komplet pomiaréw
statycznych i dynamicznych catego okablowania (wszystkich linii i punktow). Pomiary statyczne
dostarczajg informacji o poprawnosci utozenia poszczegoélnych zyt kabli w ztgczach i gniazdach,
natomiast pomiary dynamiczne pozwalajg sprawdzi¢, czy zbudowany kanat transmisyjny spetnia
parametry okreslone w normach technicznych.

Do pomiaréw statycznych uzy¢ testera potaczen, natomiast pomiary dynamiczne wykonac przy
pomocy analizatora systemu okablowania.

Wymagane min. parametry mierzone:
*  Wire Map mapa potgczen pinéw kabla.
* Length diugos¢ poszczegdinych par.
* Resistance rezystancja pary.
» Capacitance pojemnosc pary.
* Impedance impedancja charakterystyczna.
* Propagation Delay czas propagacji.
« Delay Skew opdznienie skrosne.
*  Attenuation ttumiennosc.
*  NEXT przestuch.
* ACR stosunek ttumienia do przestuchu.
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* Return Loss ttumienno$¢ odbicia.

o ELFEXT ujednolicony przestuch zdalny.

e PS NEXT suma przestuchéw poszczegélnych par.
* PS ACR suma tlumiennosci poszczegoélnych par.
* PS ELFEXT suma przestuchéw zdalnych.

Wykonanie pomiaréw sieci strukturalnej czesci Swiattowodowe;j
Po zaciggnieciu kabli, zakonczeniu ich w przetgcznicach i wykonaniu potgczen w mufach nalezy
wykonac¢ pomiary jedng z dwéch metod:
* Pomiary reflektometryczne wszystkich relacji optycznych — przy uzyciu reflektometru.
*  Pomiary ttumienno$ci optycznej metodg transmisyjng — przy uzyciu miernika mocy
optyczne;.
Pomiary kabli jednomodowych wykona¢ na dtugosciach fali L1=1,310mp i L2=1,550um.
Przy wykonywaniu pomiaréw z uzyciem reflektometru, w przypadku zbyt matej dtugosci linii
Swiattowodowej, nalezy wykorzysta¢ kable rozbiegowe i uwzglednic¢ to w interpretacji wynikow
pomiarow.
Metoda postepowania przy pomiarach ttumiennosci optycznej metodg transmisyjng:
e przy pomiarach transmisyjnych wykorzystano metode wirgceniowa.
»  w ukiadzie pomiarowym zrodto $wiatta LED - patchcord 5m - miernik mocy optycznej,
pomiar realizowa¢ dla dwéch dtugosci fali.

Wszystkie parametry podawane sg na protokole wraz z ich limitem.
Gwarancja na system okablowania strukturalnego powinna spetnia¢ warunki:

* jednolita bezptatna ustuga serwisowa swiadczona przez Producenta.

* obejmuje cato$¢ okablowania miedzianego, swiattowodowego i telefonicznego wraz z
kablami krosowymi i innymi elementami niezbednymi do budowy sieci (panele
krosowe, gniazda RJ45 i Swiattowodowe, wieszaki szafy itp.)

* Minimalny czas trwania - 20lat ma by¢ udzielany na na oficjalnych og6lnie znanych i
opublikowanych warunkach.

« Gwarancja ma by¢ udzielona przez Producenta bezposrednio
Inwestorowi/Uzytkownikowi.

Ostateczne rozwigzania techniczne dla proponowanych przez Wykonawce urzgdzen na etapie
realizacji muszg by¢ dostosowane do aktualnej potki jakosciowej urzgdzen dostepnych na rynku -
celem zachowania poziomu technicznego obowigzujgcego w czasie realizacji projektu, rozwigzania te
powinny zosta¢ uzgodnione ze stuzbami technicznymi Inwestora i projektantem.

Dokumentacja powykonawcza

Dokumentacja powykonawcza musi by¢ wykonana od podstaw. Niedopuszczalne jest nanoszenie na
elementy projektu wykonawczego zmian kreslarskich i przedstawienie go, jako dokumentac;ji
powykonawczej. Wykonanie dokumentacji powykonawczej musi odzwierciedla¢ stan rzeczywisty
instalacji na obiekcie na dzien odbioru wykonanych prac. Wersja drukowana dokumentacji musi nosi¢
wszystkie znamiona oséb odpowiedzialnych za wykonanie prac zwigzanych z oddaniem instalacji do
uzytku. Budowa dokumentu jest zblizona do projektu wykonawczego, lecz skrocona do
zastosowanych materiatow i rozwigzan.

2.39 Instalacja nagtosnienia

Instalacje wykonaé¢ zgodnie z projektem wykonawczym dostosowujac lokalizacje elementow
do aktualnego projektu architektonicznego.
Rozmieszczenie elementéw systemu nagtosnienia pokazano na planach instalacji.
Instalacje wykona¢ zgodnie z DTR Dostawcy urzadzen i schematem blokowym.

2.40 Instalacja domofonowa

W ramach projektu nalezy wykonac instalacje domofonowg zgodnie ze schematem
blokowym.
Zaleca sie zastosowanie systemu cyfrowego.
Po ostatecznym wyborze systemu Wykonawca jest zobowigzany do doboru magistrali
komunikacyjnej zgodnie z zaleceniami
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2.41 Badania i proby

Nalezy wykona¢ wszelkie niezbedne badania i pomiary wynikajgce z normy PN-IEC-60364-6-61:2000
oraz ,Warunkéw technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlano montazowych — Instalacje
elektryczne”.

Wyniki pomiaréw i prob nalezy przekaza¢ Inwestorowi wraz z dokumentacjg powykonawczg

3 Materiaty

Wszystkie materiaty uzyte do budowy i przebudowy powinny spetnia¢ warunki okreslone w
odpowiednich normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiadaé
warunkom technicznym wytwércy lub innym warunkom.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robét montazowych - wyrobdw i materiatéw nieznanego
pochodzenia.

Przyjecie materiatéw i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika
budowy.

Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

» Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepisow i dokumentoéw technicznych,

» Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg techniczna.

»  Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce, Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty nie spetniajgce tych wymagan bedg odrzucone.

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i innych elementéw systemow
teletechnicznych nalezy stosowa¢ przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzgdzenia
posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego
upowazniony przedstawiciel:

» dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego
systemu oceny zgodnosci,

* wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje
Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds.
Przepiséw Dotyczgcych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,
CPRiinne

» oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami,

» wydat deklaracje zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobdéw majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

* wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnosé wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg
projektowg, sporzgdzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniong.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania
przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym
projekcie dotyczgcym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu realizacji niniejszych budynkéw wg zasad specyfikacji
technicznej sa:

* przewody elektryczne 750V wg PN-IEC 60364-5-523:2001 i zgodnie z projektem,

« kable elektryczne wg PN-IEC 60364-5-523:2001 i zgodnie z projektem,

* ruryilistwy instalacyjne wykonane z materiatow niepalnych, wytrzymatych mechaniczne

» osprzet elektryczny wg PN-EN 60529:2003 i zgodnie z projektem,

« oprawy oswietleniowe wg. PN-EN-12464 i zgodnie z projektem

« Bednarka ocynkowana wg PN-86/E-05003-01, PN-IEC-61024-1 i zgodnie z projektem,

43



* obudowy rozdzielnic rozdzielczych wg PN-EN 60529:2003 i zgodnie z projektem
* inne ujete w projekcie materiaty

Dopuszcza sie mozliwo$¢ zmiany na rownowazne zaproponowanych w projekcie materiatéw i
urzadzen, w przypadku zmiany materiatow Wykonawca jest zobowigzany do uzyskania ich akceptacji
przez Inwestora i projektanta.

Na wszystkie materiaty przed ich wbudowaniem, Wykonawca jest zobowigzany ztozy¢ wnioski o
zatwierdzenie danego materiatu przez inwestora nadzoru i projektanta.

Kable i przewody

Zaleca sie, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacje wg wymogéw dla
rodzaju pomieszczenia i powtoke ochronna.

Jako materiaty przewodzace mozna stosowac miedz i aluminium, liczba zyt: 1,3,4, 5.

Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacja i powtokg ochronng do uktadania na
state, w ostonach lub bez, klejonych bezposrednio do podtoza lub uktadanych na linkach nosnych, a
takze natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; iloS¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego przewodu.
Napiecie znamionowe izolacji 750V.

Jako materiaty przewodzgce mozna stosowaé miedz i aluminium, przy czym dla przekroju zyt do 10
mm? nalezy stosowaé obowigzkowo przewody miedziane.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewoddéw

Przepusty kablowe i ostony krawedzi - Kable i przewody uktadane bezposrednio na podtodze nalezy
chroni¢ poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy podtogowe).

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, taczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw
sztucznych albo metalowe, gtéwnie stalowe - zasadg jest uzywanie materiatéw o wytrzymatosci
elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podirzymujg ptomienia, a
wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sa szkodliwe dla cztowieka. Rurowe
instalacje wnetrzowe powinny by¢ odporne na temperature otoczenia w zakresie od - 5 do + 60°C, a
ze wzgledu na wytrzymatos¢, wymagaja stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i srednich.

Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodoéw - klinowane w otworze z elementem trzymajgcym statym
lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe
przykrecane; stosowane gtéwnie z tworzyw sztucznych (niektére elementy mogg by¢ wykonane takze
z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak rury
instalacyjne - mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne moga by¢ standardowe i do scian pustych, stuzg do montazu gniazd i
tacznikow instalacyjnych, wystepujg jako taczace, przelotowe, odgatezne lub podtogowe i sufitowe.
Wykonane sg z materiatéw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub
trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez
puszke gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka, jednocze$nie zapewniajg stopieh ochrony minimalny IP
2X. Dobér typu puszki uzalezniony jest od systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu -
wystepujg puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo - wtynkowe, podtogowe. W zaleznosci od
przeznaczenia puszki muszg spetnia¢ nastepujgce wymagania co do ich wielkosci: puszka sprzetowa
¢ 60 mm, sufitowa lub korncowa @ 60 mm lub 60x60 mm, rozgatezna lub przelotowa ¢ 70 mm lub 75
X 75 mm - dwu-trzy- lub czterowejsciowa dla przewodéw o przekroju zyly do 6 mm?. Puszki
elektroinstalacyjne do montazu gniazd i tagcznikéw instalacyjnych powinny by¢ przystosowane do
mocowania osprzetu za pomocg ,pazurkéw" i / lub wkretow.

Pozostaly osprzet - utatwia montaz i zwieksza bezpieczenstwo obstugi; wyrdézni¢ mozna kilka grup
materiatéw: oznaczniki przewodow, dtawnice, ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.

Sprzet instalacyjny

taczniki ogdlnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych i
natynkowo-wtynkowych:

taczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach ¢ 60 mm za
pomoca wkretéw lub ,pazurkéw".

taczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sg do instalowania bezposrednio na
podfozu (Scianie) za pomoca wkretdéw lub przyklejane.

44



Zaciski do tgczenia przewoddw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0+2,5 mmZ.
Obudowy fgcznikdw powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych lub niepodtrzymujacych
ptomienia.
Podstawowe dane techniczne:

* napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,

e prad znamionowy: do 10 A,

»  stopieh ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

» stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

Gniazda wtykowe ogdlnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych, natynkowych i
natynkowo-wtynkowych:
Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny i przystosowane do
instalowania w puszkach ¢ 60 mm za pomocg wkretéw lub ,pazurkéw".
Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢é wyposazone w styk ochronny i
przystosowane do instalowania bezposredniego na podtozu za pomoca wkretéw lub przyklejane.
Gniazda natynkowe 3-fazowe muszg by¢ przystosowane do 5-cio zytowych przewodoéw, w tym do
podtgczenia styku ochronnego oraz neutralnego.
Zaciski do potgczenia przewoddw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodoéw o przekroju od
1,5-6,0 mm® w zaleznosci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego.
Obudowy gniazd nalezy wykona¢ z materiatow niepalnych lub niepodtrzymujgcych ptomienia.
Podstawowe dane techniczne gniazd:

* napiecie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,

e prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,

» stopieh ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

» stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

Sprzet o$wietleniowy

Wypusty sufitowe i Scienne powinny by¢ przystosowane do instalowania opraw oswietleniowych, przy
czym przekroj przewodéw utozonych na state nie moze byé mniejszy od 1.5 mm?, a napiecie
izolacji nie moze by¢é mniejsze od 750 V

Zwody
Wszystkie materiaty do wykonania instalacji odgromowe;j i uziemienia powinny odpowiadaé¢

wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

Zaleca sie, aby wymiary elementéw zastosowanych w ochronie odgromowej byty dobierane, w
zaleznosci od rodzaju materiatu i wyrobu zgodnie z wytycznymi PN-86/E-05003.01.

Przewody odprowadzajgce wykona¢ w rurach ochronnych w warstwie ocieplenia budynku.

Jako materiaty przewodzgce stosowac stal ocynkowang. Przy uktadaniu zwodéw poziomych nalezy
zachowywaé minimalne odlegtosci od powierzchni podfoza nie mniej niz 2 cm.

Katy ochronne nieizolowanych zwodow pionowych i poziomych wysokich nie powinny przekraczaé

4 Skladowanie materiatow

Wyroby do robdét montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce warunki:
* sgzgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej (szczeg6towej) SST
* sgwlasciwie oznakowane i opakowane
* spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia
e producent dostarczyt dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych
prefabrykatéw rowniez karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania
wyrobow.
Wszystkie materiaty pakowane powinny byé przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg
producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.
W szczegolnosci kable i przewody nalezy przechowywac na bebnach (oznaczenie ,B") lub w
krazkach (oznaczenie ,K"), konce przewodow producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie
wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametréw (ciggtos¢ zyt,
przekroj).
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Pozostaty sprzet, osprzet i oprawy oswietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym nalezy
przechowywac¢ w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczeg6lnie
nalezy chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem.
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by¢ suche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.

Warunki przechowywania materiatow

Wszystkie materiaty pakowane powinny byé przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegélnosci kable i przewody nalezy przechowywac¢ na bebnach (oznaczenie ,B") lub w
krazkach (oznaczenie ,K"), konce przewodow producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie
wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametréw (ciggtos¢ zyt,
przekroj).

Pozostaty sprzet, osprzet wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywac w oryginalnych
opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed wptywami
atmosferycznymi: deszcz, mr6z oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobdéw opakowanych powinno by¢ suche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.

Materiaty nalezy przechowywac w pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do tego celu, a
wiec suchych, przewietrzanych i dobrze o$wietlonych. Gospodarke materiatami nalezy prowadzi¢
zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowej dla przedsiebiorstw budowlano-montazowych i
wytycznymi dla przedsiebiorstw wykonujgcych elektryczne roboty instalacyjne -montazowe. W
przypadku braku takich wytycznych, wytyczne gospodarki materiatowej na placu budowy powinny by¢
opracowane przez generalnego wykonawce robét lub przedsiebiorstwo wykonujgce dany rodzaj robét
w porozumieniu z kierownikiem budowy. Sposob skltadowania materiatéw elektrycznych w magazynie
oraz jego konserwacja powinna by¢ dostosowana do rodzaju sktadowanych materiatéw.

Rury instalacyjne nalezy sktadowac¢ w wigzkach w pozycji pionowej, kable energetyczne w czasie
sktadowania powinny znajdowac sie na bebnach. Bebny powinny by¢ ustawione na krawedziach
tarczy. Krétkie odcinki kabli mozna sktadowaé w kregach utozonych poziomo na posadzce. Zaleca sie
sktadowanie zestawdw montazowych z tasm i rur w pomieszczeniach o temperaturze nie
przekraczajgcej +20°C.

5 Sprzet
Sprzet powinien odpowiadac ogolnie przyjetym wymaganiom, co do jakosci jak i wytrzymatosci.
Sprzet powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i powinien by¢ ustawiony zgodnie z
wymaganiami producenta oraz zastosowany z jego przeznaczeniem. Maszyny mozna uruchomié
dopiero po uprzednim zbadaniu stanu technicznego. Maszyny nalezy zabezpieczy¢ przed
mozliwoscig ich uruchomienia przez osoby niepowotane. Wykonawca przystepujgcy do wykonania
robét instalacji elektrycznej winien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i
sprzetu gwarantujgcych wiasciwg jakos¢ robdét:

+ Samochody dostawcze i specjalistyczne

e rusztowania

* elektronarzedzia

» spawarka transformatorowa

» obcinarka do przewodéw i inny drobny sprzet

6 Transport

Srodki i urzgdzenia transportu powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materiatow,
elementow itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robot elektrycznych. W czasie transportu
nalezy zabezpieczy¢ przemieszczanie przedmiotéw w sposdb zapobiegajgcy ich uszkodzeniu.

7 Roboty instalacyjno -montazowe

Wykonywanie robét w synchronizacji z Inwestorem i Uzytkownikiem.

Realizacje prac przeprowadzi¢ pod nadzorem i w uzgodnieniu z Inwestorem.

Zmiany wprowadzone do rozwigzan projektowych sg mozliwe po uzyskaniu jednoznacznej akceptacji
Inwestora, jedynie w przypadku zaproponowania rozwigzan mniej kosztownych, ale co najmniej
réwnorzednych konstrukcyjnie, funkcjonalnie i technicznie.
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8 Odbioér roboét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbior robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
dokonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.
Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru z ramienia Inwestora.
Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem w dzienniku budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inwestora. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej
niz 3-dni od daty wpisu w dzienniku budowy.
Odbiér czesciowy
Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robot zanikajgcych oraz elementéw
urzadzen, ktére ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajac ocene
prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.
Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ montazu oraz zgodno$¢ z obowigzujgcymi
przepisami i projektem:

* wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,
Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-IEC 60364-6-
61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.
Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego.

9 Odbidr instalacji elektrycznych i teletechnicznych

W trakcie odbioru instalacji elektrycznych nalezy komisji przedtozy¢ protokoty z badan. Stad tez
instalacje elektryczne w budynku powinny byé poddane szczegétowym ogledzinom i prébom
obejmujacym takze niezbedny zakres pomiaréw w celu sprawdzenia czy spetniajg wymagania
dotyczace ochrony ludzi, zwierzgt i mienia przed zagrozeniami.
Cztonkowie komisji przed przystgpieniem do ogledzin o préb powinni otrzymacé i zapoznac sie z
uaktualniong dokumentacja techniczng oraz protokotami ze sprawdzen czastkowych. Osoby
wykonujgce pomiary powinny posiada¢ odpowiednie kwalifikacje, potwierdzone uprawnieniami do
wykonywania badan. W czasie wykonywania prob nalezy zachowac¢ szczeg6lng ostroznos¢ celem
zapewnienia bezpieczenstwa ludziom i unikniecia uszkodzen obiektu lub zainstalowanego
wyposazenia.
Ogledziny nalezy wykonac przed przystgpieniem do préb i po odtgczeniu zasilania instalacji. Celem
ogledzin jest stwierdzenie, czy zainstalowane urzgdzenia, aparaty, srodki zabezpieczen i ochrony
spetniajg wymagania bezpieczenstwa zawarte w odpowiednich normach przedmiotowych
(stwierdzenie zgodnosci ich parametréw technicznych z wymogami norm), czy zostaty prawidtowo
dobrane i zainstalowane oraz oznaczone zgodnie z projektem, czy nie majg widocznych uszkodzen
wptywajacych na pogorszenie bezpieczenstwa.
Podstawowy zakres ogledzin obejmuje przede wszystkim sprawdzenie prawidtowosci:
» ochrony od porazen pradem elektrycznym,
e ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,
» doboru przewoddéw do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia oraz doboru i nastawienia
urzgdzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych,
* umieszczenia odpowiednich urzgdzen i srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych,
e oznaczenia przewoddw neutralnych i ochronnych oraz ochronne -neutralnych,
* umieszczenia schematdw, rozdzielnic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz
oznaczenia obwoddw, bezpiecznikéw, tacznikéw, zaciskow itp.,
e potgczen przewodow,
e prawidtowosci montazu urzadzen i osprzetu,

Podstawowe czynnosci, jakie powinny byé wykonane podczas ogledzin a takze wymagania norm,
ktoérych spetnienie nalezy stwierdzi¢ w trakcie wykonywania poszczegélnych sprawdzen podane sg
ponizej z zachowaniem kolejnosci wymienionego zakresu ogledzin.

» Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

»  Przed przystapieniem do sprawdzenia nalezy ustali¢, jakie srodki ochrony przed dotykiem
bezposrednim(ochrona podstawowa) i posrednim (ochrona dodatkowa) przewidywano do
zastosowania oraz stwierdzi¢ prawidtowos¢ dobrania srodkéw ochrony przed porazeniem
pradem elektrycznym.
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Zastosowane srodki ochrony od porazen prgdem elektrycznym powinny spetnia¢ przede
wszystkim:

wymagania ogélne podane w normie PN-IEC 6036404047 ,Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Postanowienia ogdlne.
Srodki ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym",

wymagania szczegoétowe podane w normie PN-IEC 60364-4-41 ,Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona
przeciwporazeniowa"

zastosowanie urzgdzen ochronnych réznicowopragdowych o znamionowym pradzie
zadziatania nie wiekszym niz 30 mA, jako srodka ochrony przed dotykiem bezposrednim oraz
dotykiem posrednim przez zastosowanie:

samoczynnego wytgczenia zasilania i potgczen wyréwnawczych gtéwnych i miejscowych,
urzadzen Il klasy ochronnosci lub izolacji rownowaznej,

potaczen wyréwnawczych miejscowych,

Dobér przewodo6w do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia oraz dobdr i nastawienie urzgdzen
zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych
W takim przypadku nalezy sprawdzié:

prawidtowo$¢ doboru parametréw technicznych, kompatybilno$¢ i dostosowanie do
warunkow pracy urzadzen:

zabezpieczajgcych przed pradem przecigzeniowym,

zabezpieczajgcych przed pradem zwarciowym,

réznicowopradowych,

zabezpieczajgcych przed przepieciami,

zabezpieczajgcych przed zanikiem napiecia a takze, czy zastosowane $rodki ochrony sg
wykonane zgodnie z dokumentacjg techniczng we wiasciwych miejscach instalacji
elektrycznej

prawidtowo$¢ nastawienia parametrow urzgdzen (aparatow) zabezpieczajgcych)
prawidtowos¢ zainstalowania i nastawienia urzadzen sygnalizacyjnych do statej kontroli stanu
izolacji i innych jesli takie przewidziano w projekcie,

prawidtowos¢ doboru urzadzen zabezpieczajacych, ze wzgledu na wybioérczosé
(selektywnos¢) dziatania,

czy przewody zostaty dobrane do przewidywanych obcigzen prgdem elektrycznym i
zabezpieczono je przed przecigzeniem lub zwarciem oraz czy nie sg przekroczone
dopuszczalne spadki napiecia.

Sprawdzenie prawidtowosci doboru przewodéw, urzgdzen zabezpieczajgcych i
sygnalizacyjnych, o ktérych mowa wyzej dokonuje sie przez stwierdzenie spetnienia:

normy PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Obcigzalnos¢
pradowa dtugotrwata przewodow,

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ instalacje elektryczne podanych w
Przepisach Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych -zeszyt 9 wydanych przez Instytut
Energetyki,

wymagan innych norm

Sprawdzenie prawidtowosci oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych PE oraz
ochronno -neutralnych PEN polega na stwierdzeniu odpowiedniego oznaczenia wszystkich
przewoddw ochronnych, neutralnych i ochronno neutralnych oraz stwierdzeniu, ze kolory
zielony -zotty i jasno -niebieski nie zostaty zastosowane do oznaczenia przewoddéw fazowych.
Oznaczenia przewodéw powinny spetnia¢ wymagania norm: PN-IEC 60364-5-54 Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Uziemienia i przewody ochronne. PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodoéw
elektrycznych barwami lub cyframi

Potaczenie przewodow

Sprawdzeniu podlega stan potgczenia przewoddw, a wiec to, czy sg wykonane w sposéb zgodny z
wymaganiami, przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu oraz czy nacisk na potgczenia nie jest
wywierany przez izolacje a takze czy zaciski nie sg narazone na naprezenia spowodowane przez
podtgczone przewody.

Wymagania dotyczace potaczen przewoddw podane sg w normach:
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» PN-82/E-06290 Zaciski bezgwintowe roztaczalne do tgczenia przewoddw o przekrojach do 16
mm2,

* PN-86/PN-06291 Zaciski gwintowe do tgczenia przewoddw o przekrojach do 120 mm2 w
wyrobach elektroinstalacyjnych

W trakcie ogledzin mozliwe jest wykrycie wad, btedéw montazowych i innych usterek w instalac;ji
elektrycznej. Usterki te musza by¢ usuniete przed przystgpieniem do préb i pomiaréw. Wykonywanie
tych préb bez usuniecia usterek moggcych mie¢ wptyw na wynik badan jest niedopuszczalne.

10 Gwarancja

Wykonawca zapewnia gwarancje na wykonany przedmiot umowy na okreslony w umowie od daty
koncowego odbioru. Podany okres gwarancji dotyczy zarowno wbudowanych materiatow, urzadzen
jak i wykonawstwa. Gwarancja udzielona przez Wykonawce jest niezalezna od gwarancji udzielonych
przez poszczegdlnych producentéw materiatdw i urzadzen.

11 Podstawa ptatnosci

Rozliczenie robdt montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po
wykonaniu petnego zakresu robo6t i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie,
po dokonaniu odbioréw czesciowych robot.
Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu
odbioru pogwarancyjnego.
Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi wartos¢ tych
robét obliczona na podstawie:
« okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci rob6t
zaakceptowanych przez zamawiajacego lub
» ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.
Ceny jednostkowe wykonania, rob6t instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty
instalacyjne uwzgledniajg rowniez:
* przygotowanie stanowiska roboczego,
» dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,
» obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,
* ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych
wykonanie robét na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznosé wystepuije),
* usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robét,
» uporzadkowanie miejsca wykonywania robét,
e usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatow w sposéb podany w specyfikacji
technicznej szczegétowej,
» likwidacje stanowiska roboczego.
W kwotach ryczattowych ujete sg réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych
do wykonania robét na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.
Przy rozliczaniu robét wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan moga
by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci.

Podstawg ptatnosci jest cena ryczattowa zaproponowana przez Wykonawce.
Cena ryczattowa obejmuje wszystkie czynnosci, wymagania, pomiary i badania niezbedne do
wykonania prac.

» Cena ryczattowa obejmuije:

* Robocizne bezposrednia,

*  Wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami dodatkowymi

e Wartos¢ pracy sprzetu

*  Koszty posrednie

»  Zysk kalkulacyjny

* Inne koszty zwigzane z zadaniem

»  Obowigzujgce podatki
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12 DOKUMENTY ODNIESIENIA

12.1

Normy

PN-IEC 60364-1:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-46:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i fgczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony
przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-51: 2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

PN-IEC 60364-5-52:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obciazalnos$¢ pradowa dtugotrwata
przewodoéw.

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz
wyposazenia elekirycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz
wyposazenia elekirycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-559:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy oswietleniowe i
instalacje oswietleniowe.

PN-IEC 60364-5-56:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-701:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w
wanne lub/i basen natryskowy.

PN-IEC 60364-7-702:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-
702:1999/ Ap1:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-704:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizaciji. Instalacje na terenie budowy i
rozbiérki.

PN-IEC 60364-7-705:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizaciji. Instalacje elektryczne w
gospodarstwach rolniczych i ogrodniczych.

PN-IEC 60898:2000

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych.

PN-EN 50146:2002 (U)

Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

PN-EN 60445:2002

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu cztowieka z
maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne
zaciskOw urzadzen i zakonczen zyt przewoddw oraz ogélne zasady
systemu alfanumerycznego.

PN-EN 60446:2004

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z
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maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne
przewoddéw barwami albo cyframi.

PN-EN 60529:2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2003 (U)

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego
napiecia. Cze$¢ 1: Zasady, wymagania i badania.

PN-EN 60670-1:2005 (U)

Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego i
podobnego. Czes¢ 1: Wymagania ogdine.

PN-EN 60799:2004

Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytaczeniowe i przewody
posredniczgce.

PN-EN 60898-1:2003 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wytgczniki do obwoddw
pradu przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/
A1:2005(U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wytgczniki do obwoddw
prgdu przemiennego (Zmiana A1).

PN-EN 60898-1:2003/
AC:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wytaczniki do obwodow
pragdu przemiennego.

PN-EN 61008-1:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki réznicowopradowe bez
wbudowanego zabezpieczenia nadprgdowego do uzytku domowego i
podobnego (RCCB). Czes$¢ 1: Postanowienia ogdlne.

PN-EN 61009-1:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki réznicowoprgdowe z wbudowanym
zabezpieczeniem nadprgdowym do uzytku domowego i podobnego
(RCBO). Czes¢ 1: Postanowienia ogdlne.

PN-E-04700:1998

Urzadzenia i ukfady elekiryczne w obiektach elekiroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/
Az1:2000

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana
Az1).

PN-E-93207:1998

Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na
napiecie do 750 V do przewodéw o przekrojach do 50 mm? Wymagania i
badania.

PN-E-93207:1998/
Az1:1999

Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odga’rezne na
napiecie do 750 V do przewodéw o przekrojach do 50 mm*©.
Wymagania i badania (Zmiana Az1).

PN-E-93210:1998

Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napiecie
robocze 220 Vi 230 V i prgdy znamionowe do 25 A. Wymagania i
badania.

PN-90/E-05029

Kod do oznaczania barw.

PN-86/E-05003.01

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogdine.

PN-89/E-05003.03

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona obostrzona.

PN-92/E-05003.04

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona
specjalna.

12.2 Ustawy
* Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz.

881).

* Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z

pdzn. zmianami).

12.3 Rozporzadzenia

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego {Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072,
zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

* Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce
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bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi
zmianami).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemoéw oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce w
ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych oznakowania CE (Dz. U.
Nr 195, poz. 2011).

12.4 Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych (tom |, czes¢ 4)
Arkady, Warszawa 1990 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB czes$¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych.
Warszawa 2003 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB czes¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzyteczno$ci
publicznej. Warszawa 2004 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Wymagania ogélne. Kod
CPV 45000000-7. Wydanie Il, OWEOB Promocja - 2005 r.

Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.

grudzien 2021
Opracowat:
mgr inz. Witold Makéwka
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