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D-01.03.01 OSWIETLENIE DROGOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem ninigjszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace

wykonania i odbioru oswietlenia terenu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontaktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t w temacie jak na stronie tytutowe.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z budowa

o$wietlenia terenu w tym:

ZAKRES RZECZOWY INWESTYCJI

L.p Nazwa ilosé j-m.
1 Budowa oswietleniowej energetycznej linii kablowej nN 0,4kV YAKXS 4x35mm?, 0,6/1 [kV] 2160/2484 m
2 Budowa energetycznych przepustéw kablowych (rury ostonowe DVR fi 75mm) 67 m
3 Budowa energetycznych przepustow kablowych (rury ostonowe SRS fi 75mm) przewiert 59 m
4 Montaz stupoéw os'w'ictlleniowych - aluminiowy, prosty typu SAL-3/B60, wysokos¢ 3m, 57 kpl.
anodowany szampanski
5 Montaz stupow o$wietleniowych - aluminiowy, prosty typu SAL-5/B60, wysokos¢ Sm, 1 kpl.
anodowany naturalny
6 Bl.l('iow"":l kabla swiattowodowego do obsiugi kamer w rurze Opto RHDPE fi 40 (szczegoly w 407/460 m
projekcie wykonawczym)
7 Budowa studni SK-1 pokrywa typu lekkiego z zamkiem zabezpieczajacym 1 kpl
8 Montaz kamer wizyjnych na stupach oswietleniowych (szczegoly w projekcie wykonawczym) 3 kpl
9 Montaz opraw os‘wie_tleniowych LED tvpu ATLANTISLED/38W/3500K/4000Im/1P66/11 k1. 57 5
ochronnosci/z daszkiem anodowanym, podstawka malowana, klosz mrozony
10 Montaz opraw oswietleniowych LED typu Corona Led 72W kolor naturalny anodowany 11 Szt.
11 Montaz rur oslonowych w fundamentach stupéw oswietleniowych 228 m
12 Montaz uziemienia ochronnego - utozenie bednarki FeZn 25x4mm w wykopie kablowym 1728/1956 m.
13 Montaz rejestratora IP 8 kanalowego 1 szt
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stlup oswietleniowy — konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzgca do

zamocowania oprawy o$wietleniowej na wysokosci 9 m.

1.4.2. Wysiggnik — element rurowy taczacy stup oswietleniowy z oprawa.

1.4.3. Oprawa oswietleniowa — urzadzenie stuzace do rozdziahu, filtracji i przeksztalcania strumienia
swietlnego wysylanego przez zrédlo swiatta, zawierajace wszystkie niezbgdne detale do przymocowania i
polaczenia z instalacja elektryczng.

1.4.4. Kabel — przewod wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego.

Mogacy pracowaé pod i nad ziemia.



1.4.5. Ustdj — rodzaj fundamentu dla stupéw os$wietleniowych.

1.4.6. Fundament — konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania stupa w pozycji pracy
1.4.7. Szafka o$wietleniowa — urzadzenie stuzace do zasilania, rozdziatu obwodow, sterowania, wyposazona
w aparature zasilanie i sterowanie obwodami o$wietleniowymi.

1.4.8. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czgsei przewodzacych dostepnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zakldceniowych.

1.4.9. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg i Sciste przestrzeganie
harmonogramu robdt oraz za jako$¢ zastosowanych materialéw i wykonywanych robét, za ich zgodnoéé z
projektem budowlanym - wykonawczym, wymaganiami specyfikacji technicznych i programu zapewnienia
Jakosci, projektu organizacji robdt oraz poleceniami zarzadzajgcego realizacjg umowy.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanym na pi$mie przez zarzadzajacego realizacja umowy.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robdt,
jesli wymagaé tego bedzie zarzadzajacego realizacja umowy, zostang poprawione przez wykonawce na
wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez zarzadzajacego realizacjg
umowy nie zwalnia wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadno$é.

Wykonawca zatrudni uprawionego geodete w odpowiednim wymiarze godzin pracy, ktéry w razie potrzeby
bedzie stuzyl pomoca zarzadzajgcemu realizacja umowy przy sprawdzaniu lokalizacji i rzednych
wyznaczounych przez wy konawce.

Stabilizacja sieci punktéw odwzorowania zaloZonej przez geodete bedzie zabezpieczona przez wykonawce,
zas w przypadku uszkodzenia lub usunigcia punktéw przez personel wykonawcy, zostang one zalozone
ponownie na jego koszt, rowniez w przypadkach, gdy roboty budowlane wymagaja ich usuniecia.
Wykonawca w odpowiednim czasie powiadomi o potrzebie ich usunigcia i bedzie zobowigzany do
przeniesienia tych punktow.

Odprowadzenie wody z terenu budowy i odwodnienie wykopow nalezy do obowigzkow wykonawcy i uwaza
sie, ze ich koszty zostaly uwzglednione w kosztach jednostkowych pozostatych robot.

Decyzje zarzadzajacego realizacja umowy dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow
robét bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w umowie, projekcie wykonawczym i szczegdtowych
specyfikacji technicznych, a takze w normach i wytycznych wykonania i odbioru robét. Przy podejmowaniu
decyzji zarzadzajacy realizacja umowy uwzglednia wyniki badan materiatéw i jakosci robét, dopuszezalne
niedokladnosci normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialow, doswiadczenia i
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia zarzadzajacego realizacja umowy beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego

wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez wykonawce, pod grozba wstrzymania robét. Skutki finansowe z



tego tytutu poniesie wykonawca.

2. MATERIALY

2.1 Ogélne wymagania dotyczgce materiatow.

Wszystkie wbudowywane materialy i urzadzenia instalowane w trakcie wykonywania robdt muszg byc
zgodne z wymaganiami okreslonymi w poszczegdlnych szczegdtowych specyfikacjach technicznych.
Przynajmniej na trzy tygodnie przed uzyciem kazdego materialu przewidywanego do wykonania robot
statych, wykonawca przedtozy szczegotowg informacje o zrodle produkcji, zakupu lub pozyskania takich
materialow, atestach, wynikach odpowiednich badan laboratoryjnych i probek do akceptacji zarzadzajacego
realizacja umowy. To samo dotyczy instalowanych urzadzen. Akceptacja zarzadzajacego realizacjg umowy
udzielona jakiej$ partii materiatéw z danego Zrédla nie bedzie znaczy¢, ze wszystkie materiaty pochodzace z
tego Zzrodfa sg akceptowane automatycznie. Wykonawca jest zobowigzany do dostarczania atestow i/lub
wykonania prob materiatléw otrzymanych z zatwierdzonego Zrédla dla kazdej dostawy, zeby udowodnic , ze
nadal spemiajag one wymagania odpowiednicj szczegdlowej specyfikacji technicznej. W przypadku
stosowania materiatow lokalnych, pochodzacych z jakiegokolwiek miejscowego zrddia, wiaczajac te, ktore
zostaly wskazane przez zamawiajacego, przed rozpoczgciem wykorzystywania tego Zrodta wykonawca ma
obowigzek dostarczenia zarzadzajacemu realizacja umowy wszystkich wymaganych dokumentéw
pozwalajacych na jego prawidlowa eksploatacje. Wykonawca bedzie ponosit wszystkie koszty pozyskania i
dostarczenia na Plac Budowy materialow lokalnych. Za ich ilos¢ i jakos¢ odpowiada wykonawca.
Stosowanie materialow pochodzacych z lokalnych zrédet wymaga akceptacji zarzadzajacego realizacja
umowy.

2.2. Materialy stosowane przy uktadaniu kabli

2.2.1. Piasek

Piasck stosowany przy ukladaniu Kabli powinien by¢ co najminic) gatunku .37, odpowiadajgeego
wymaganiom BN-87/6774-04].

2.2.2. Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajgca wymaganiom BN-68/6353-
061].

2.3. Elementy gotowe

2.3.1. Fundamenty prefabrykowane

Ogblne wymagania dotyczace fundamentow konstrukcji okreslone sg w PN-80/B-03322 ] .

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywac si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu,
na przekfadkach z drewna sosnowego.

2.3.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢é wykonane z materialéw niepalnych, wytrzymalych mechanicznie,
chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na dziatajace na nie

obcigzenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygtadzajacg ich powierzchnie



dla wlatwienia przesuwania sig kabli.
Przejscia — skrzyzowania z drogami i podjazdami wykona¢ w rurach DVR-50,110, APS/DVR/SRS-110,160
AROT lub réwnowazne.
Do ostony kabla pod drogami i podjazdami stosowaé rurg SRS-50,110, APS/DVR/SRS-110,160 AROT lub
rownowazne .
2.3.3. Kable
Kable uzywane do o$wietlenia drdg powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401]. Nalezy na linie
os$wietlenia ulicznego stosowaé kabel YAKXS 4x35 mm?. Be¢bny z kabli nalezy przechowywaé¢ w miejscach
pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni
stonecznych.
2.3.4. Oprawy oswietleniowe

Parametry techniczne:

NA PODSTAWIE KARTY KATALOGOWEIJ (oprawa zamontowana na shupie 4,5m anodowanym
naturalnym przy osrodku Stoneczny Zakatek) — dopuszcza si¢ zastosowania réwnowazne

Zastosowanie: ctoczer e budynkdw Diurowych parki, par<ing’
Montaz: hezposredniora stupie z zakonczenem ¢ 60 ¥ 85 mm

Stopier ochrony: |P 66 Z ‘Llf
Material: stop aluminium znodowany
Kolor: inox / graftowy T
Liczba diod: 216 0o
Przewidywany czas eksploatacji: LI0F10 - 50 00Ch LECF20-
100 300h
CRL »7C
Wspolczynnik korekeyjny S/P: 1 2
Crestotliwosé napiecia zacilanis 20 - /04>
Wspdtczynnik mocy: 2055
Prad rozruchowy: 46A; 280us
3 ez [ Z) A
\“‘;’ c € _ ‘Phbi AC =g 1@; Al | IDALI
X - . ) Temperatura trumef Ciekiywno$ jana
2IW3 ViGC Lo ; aw =
ANVOWa a SWiRlina S0
21473576 CORONALERTL i 3 5000 9000k 11 2imW
. Dane fotometryczne oprawy (zrodtowe pliki obliczeniowe) umozliwiajace, w ogdInodostgpnym pro-

gramie komputerowym, wykonanie sprawdzenia parametréw oswietleniowych drogi na zgodnos¢ z normg
PN-EN 13201.2007.



NA PODSTAWIE PRZEKAZANE] KARTY KATALOGOWEIJ (oprawa zamontowana na stupie 3m
anodowanym w kolorze szampanskim) — dopuszcza si¢ zastosowania réwnowazne

Zastosowanie: pa‘k, ciggl pieszych, drog rowsrows

Montaz: bezpodredrio na stup'e lub wysisgnivu z zakorczeniem

¢ 60 x 50 mm

Stopieri ochrony: IP 66 If
Material: Caszek aluminiowy anodowany,

Wiozz mroZzeny (FRAMA)

podstawka — odlew aluminiowy malowany

Kolor: daszek - anodowany ino B
podstawka - malowana RAL 9006 @500
Przewidywany czas eksploatacji: _90F10 - 50 CO0h, LeG=20 -

100 00Ch

CRI: »30 dia 3500K; =7C dla 4000%, 5000+

Wspélezynnik korekeyjny S/P: 1,45 cla 3500 1,55 cla 2000+

1,8 dia 5000K

Czestotliwosé napigcia zasilania: £0,/60Hz

Wspétezynnik mocy: 20.98

Prad rozruchowy: ZZ2A / 250us cla 380

©cen REEIZR

——_ iy Man | E T - Temperatura trumen Efektywna Lkt
od 2INa oC LED Moo oprawy s . dwiat Maganetto
214650/3 ATLANTIS LE 43 350 3450k B0k kg
° Dane fotometryczne oprawy (Zrodlowe pliki obliczeniowe) umozliwiajace, w ogolnodostgpnym pro-

gramie komputerowym, wykonanie sprawdzenia parametréw oswietleniowych drogi na zgodno$é z normg
PN-EN 13201.2007.



2.3.5.Shupy oswietleniowe

Parametry techniczne:

o Shup winien posiada¢ deklaracje zgodnosci WE sygnowana znakiem CE wystawiong przez produ-
centa.
. Shup aluminiowy anodowany, minimalna grubos¢ powloki anody 20 pm, o przekroju stozka, gru-

bos¢ scianki stupa 3mm. Kolor naturalny dla stupéw o wys. 4,5m oraz szampanski dla stupdw o wysokosci

3m.

. Shup o wysokosci montazu oprawy 4,5m dla slupdw zlokalizowanych przy Stonecznym Zakatku (11
szt) oraz 3m dla pozostatych stupow (57 szt.).

. Stup wyposazony w przetloczong stope z ukrytymi srubami montazowymi.

. Stup przykrecany do fundamentu prefabrykowanego betonowego z zakonczeniem srubowym.

. Fundament o klasie wyzszej badz rownowaznej dla klasy C25/30.

. Stup powinien posiadaé drzwiczki wnekowe o wymiarach min. 400x90mm, zamykane pokrywa

zabezpieczone $rubg imbusowa lub trdjkatna.
. Ship powinien przenies¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiggnikow oraz parcia
wiatru dla odpowiedniej dla miejsca montazu stupa strefy wiatrowej liczone wg obowigzujacych norm.
. W stupach o$wietleniowych nalezy wykonac:
- przewdd zasilajgcy oprawe oswietleniowg YDY 3x1,5mm?,
. Sruby laczace stup z fundamentem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem i wplywami

warunkow atmosferycznych.

o Oprawy oswietleniowe w zlaczach slupowych zabezpieczy¢ wkitadkami topikowymi DO1/gG6A.

e Konce kabli w rozdzielnicach stupowych zabezpieczy¢ palczatkami termokurczliwymi.

. Kable w fundamencie betonowym zabezpieczy¢ rurg ostonowa DVR ¥50mm.

o Numeracje slupdw wykonaé na stupach od strony jezdni przez malowanie w kolorze czarnym.

Oznaczenie stupa powinno zawieraé¢ numer stupa.
o Shupy dostarczy¢ na inwestycje w zabezpieczeniu rekawem materialowym usuwanym po zamonto-
waniu stupa co wplywa na minimalizowanie uszkodzen w trakcie trwania inwestycji.

. Stupy moga nieznacznie odbiegac ksztattem od przedstawionego ponizej, po akceptacji Inwestora.
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2.3.5 Kamera IP

Parametry techniczne:

System skanowania

Progressive scane

Przetwornik 1/3” 4 Megapixel SONY CMOS

Hos¢ pikseli 2592(H)x1520{V).

Crulodé Kolor: 0. 06Lux/F1.4, S0IRE)

OLux/F1.2(wt. IR)

Stosunek S5/N > 52dB [AGC wyl.)

Funkcje Obiektyw 3,6mm F1.8

podstawowe Kompensacja tia wWyt. — wt (BLC/DWDR)
zt;glsiiaik?oszerzonEJ Wyt.-wt (WDR) ptynna regulacja
Migawka Auto, Reczna (1/6-1/8000),

zabezpieczenie przed migotaniem

Kontrola wzmocnienia (AGC) Wyt —wi
Redukcja szumow (DNR} 2D/30 Wyt —wt

Zzgl;i{fowe Bistekela Fichii wi./wyt. 2 stre::z(;eigrjz;cja polozenia,
Strefy zastrzezone wi,/wyt, 4 obszary
Funkcja dzieri/noc Mechaniczny filtr IR {ICR}
Promiennik podczerwieni Zasieg 30m

Funkcje Kompresja H.264 / MIPEG

video

Rozdzielczodé

4MP (2688x1520) / 2M (1920x1080) /
1280x960 1,3MP / 720P(1280x720) /
D1(704x%576) / CIF(352x288)

Predkosc¢ transmisji
strumienia gidwnego

4Mpix (1 ~ 20kl/sek}

Predkosc transmisji pod
strumienia 1

2Mpix (1 ~ 30kl/sek)

Predkosé transmisji pod
strumienia 2

D1 (1 ~ 25ki/sek)

Przeptywnosc

H.264: 32K ~ 8192Kbps,
MIPEG: 32K ~ 12288Kbps

Funkc]e sieci

Podtaczenie sieci

RJ-45 {10/100Base-T)

Protokoty IPv4,IGMP,ICMP,ARP, TCP,UDP,DHCP,RT
P,RTSP,DNS,DDNS,NTP,FTP,UPnP,HTTP
ONVIF ONVIF Ver. 2,4
Uzytkownicy mobilni Android, i0S
Uzytkownicy Maksymalnie 10 zalogowanych
Zabezpieczenia dostepu Hasto dostepu do konfiguracji i
podgladu
Zasilanie: 12VDC / POE (802.3af)
Pobdr mocy 2W /6,4Wzwi IR

Temperatura pracy

-35°C ~ +60°C / IP66

Waga

0,45kg

Wymiary di/wys/szer

157.3 x 62,4 x63




2.3.5 RTejestrator IP

System

Procesor Wysokowydajny procesor Quad-core

System operacyjny Embedded LINUX

Funkcjonalnost Funkcja pentaplex

Kontrola Mysz, Klawiatura, Sie¢

Video t Audio 5
Obstuga kamer JP 8 kanatow i o B

Wyiscie Video 1 HDMI 4K, 1 VGA

Wyj./Wej. Audio 1 Wej. 1 1 Wyj. audio, INTERKOM

Ekran e

Podziat ekranu 1141819 ) o - T
Rozdzielczosé wyj. video 3840x2160, 1920x1080, 12801024, 1280x720 i

Sekwencja tak

Strefy prywatnosci 4 definiowalne strefy na kazdym kanale

OSD Nazwa kamery, czas, zanik video, biokada kamery, detekcja ruchu, nagrywanie

Nagrywante

Kompresja H.265/ H.264 | MJPEG o

Negrywanie w rozdzielczoei 8Mpx(3840x2160), 6Mpx(3072x2048), SMpx(2560x1920), 4Mpx(2688x1520), 3Mpx(2048x1536), 1080P(1920x1080) /

720P(1280x720)

;c. zajetosé pasma

Kanat : od 16Kbps ~ 20Mbps , Sumaryczna zajgfosé pasma max. bitrate 80 Mbps

Jakosé nagran CBR, VBR(1~6 poziomdw)
Tryby nagran Reczne, Terminarz (Regulare(Clagle), MD (Video datekcja: Datekcja ruchu, Zanik, Zaslonigcie), Alarm), Stop
Priorytet nagran Reczne > Alarm > MD > Regulame
Interwaty nagran 1~120 min. (domysinie: 60 min.), Pre-record: 1~30 sek., Post-record: 10~300 sek.
Detekeja & Alarm
Wyzwalanie zdarzen Nagrywanie, PTZ, Trasa, Alarm, Emalf, FTP, Spot, Buzzer & komunikaty ekranowe
Detekeja Ruchu Strefy: 396(22x18), Czulosé: 1~6
Zanlk Video & Zasionigcie Tak
Wej. alarmowe N/A
Wyj. przekaznikowe N/A _
Odtwarzanie & Archiwizacja 5
Odtwarzanie kanatow Podzial 1/4/8
Tryb szukania Czas/Data, Alarm, MD & Zaawansowane wyszukiwanie (co do sekundy), Smart Search
Funkcje odiwarzania S[L?;n f’;g::&rszt;ﬁé R:r.'c.h lS;yzl;E ;,l?;‘:f ‘:\Zﬁiﬁﬂ@pw plik, Poprzedni piik, Nastepna kamera, Poprzednia kamera, Peiny
Archiwizacja Flash drdve / USB HDD / USB CD&DVD-RW / Pabieranie przez sie¢

[ Sieé 2]
Port RJ-45 port (10/100M)

T oE NIA
Funkdje sieciowe HTTP, HTTPS, IPV4/IPVE, TCP/IP, UPNP, RTSP, UDP, SMTP, NTP, DHCP, DNS, IP Filter, PPPOE, DDNS, FTP, [P Search

(kamery BCS IP, DVR), easy4IP

Max. liczba uzytkownikdw 128 (jednoczesnie)
Obstuga smartfon 108, android
Obsluga dyskow
HDD 1 port SATA max. 6 TB
Zarzadzanie HDD Hibernacja, Wykrywanie bledéw

Dodatkowe intarfejsy

UsB

1 port USB2.0 (frant) / 1 port USB2.0 (tylny panel)

RS232 NIA

RS485 N/A

Pozostate s
| Zasilanie DC12Vi2A

Pobér pradu 8,3W(bez HDD})

Warunki pracy -10 ~+50°C [ 10~90%RH / 86~106kpa
Wymiary 1U, 260mmx225mm=47.8mm(WxDxH)

Waga

0,8KG (bezHDD)




2.3.5. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowsg nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.

Zaleca sig tabliczke stupowa TB lub izolowane zlacza kablowe [ZK.

2.3.6. Zwir na podsypke.

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co najmniej I1I i odpowiadaé
wymaganiom BN-66/6774-01].

Dopuszczalne jest zastosowanie materialéw réwnorzednych.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wyplywu na jako$¢ wykonywanych robdt i srodowisko, Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z
oferta wykonawcy oraz powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w
szczegodlowych specyfikacjach technicznych, programie zapewnienia jakosci i projekcie organizacji robét,
zaakceptowanym przez zarzadzajacego realizacjg umowy, Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowaé
prowadzenie robét zgodnie z terminami przewidzianymi w harmonogramie robat.

Sprzgt bedacy wlasnoscig wykonawcey lub wynajety do wykonania robét musi byé utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy oraz by¢ zgodny z wymaganiami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania. Tam gdzie jest to wymagane przepisami, wykonawca dostarczy zarzgdzajacemu realizacija
umowy kopie dokumentdw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania.

Jezeli projekt wykonawczy lub szczegotowe specyfikacje techniczne przewiduja mozliwosé wariantowego
uzycia sprzgtu przy wykonywaniu robotach, wykonawca przedstawi wybrany osprzet do akceptacji przez
zarzadzajgcego realizacjg umowy. Nie moze by¢ poZniej zmieniany bez jego zgody.

Spizgt, maszyny, urzgdzenia i narzedzia niegwarantujgee zachowalia warunkOw umowy zoslang przez
zarzadzajacego realizacjg umowy zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

3.2. Sprzet do wykonania oswietlenia drogowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacych maszyn i sprzgtu gwarantujgcych wlasciwg jako$é robot:

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego liniowego z platforma i balkonem,

- wiertnicy na podwoziu samochodowym ze §widrem @ 70 cm,

- spawarki transformatorowej do 500 A,

- zageszezarki wibracyjnej spalinowej 70 m*/h,

- recznego zestawu Swidrow do wiercenia poziomego otwordw do @ 15 cm,

- urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejacymi drogami.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Liczba i rodzaje srodkéw transportu bedg okreslone w projekcie organizacji robot. Musza one zapewnié

prowadzenie robot zgodnie z okreslonymi w projekcie wykonawczym i szczegétowych specyfikacjach



technicznych oraz wskazaniami zarzadzajacego realizacja umowy, w terminach wynikajacych =z
harmonogramu robot.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego, szczegélnie w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréow
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom umowy, bedg przez inzyniera usunigte z
terenu budowy na polecenie zarzadzajgcego realizacjg umowy.

Wykonawca jest zobowigzany usuwaé na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie uszkodzenia i zanieczyszczenia
spowodowane przez jego pojazdy na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.2. Transport materiatow i elementow oswietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia winien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacych srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy dtuzycowe;,

- samochodu specjalnego liniowego z platforma i balkonem,

- samochodu dostawczego

- przyczepy do przewozenia kabli.

Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukltadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegolnych elementdw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robdt

W ramach prac przygotowawczych, przed przystapieniem do wykonania zasadniczych robdt, wykonawca
jost zobowigzany do  opracowainia i przckazania  zarzgdzajgecmu realizacjg uwmowy  do  akeeplacji
nastepujacych dokumentow:

- projekt organizacji robot,

- szczegotowy harmonogram robot i finansowania,

- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

- program zapewnienia jakosci.

Projekt organizacii robot

Opracowany przez wykonawce projekt organizacji robdt musi by¢ dostosowany do charakteru i zakresu
przewidywanych do wykonania robot. Ma on zapewni¢ zaplanowany sposob realizacji rob6t, w oparciu o
zasoby techniczne, ludzkie i organizacyjne, ktére zapewniaja realizacj¢ robdt zgodnie z dokumentacjy
projektowg, specyfikacjami technicznymi 1 instrukcjami zarzadzajacego realizacja umowy oraz
harmonogramem robo6t. Powinien zawierac:

- organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposoby prowadzenia robot,

- projekt zagospodarowania zaplecza wykonawcy,

- organizacje¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem drog,

- wykaz zespoléw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,



- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robdt.

Szczegdlowy harmonogram robdt i finansowania

Szczegétowy harmonogram robdt i1 finansowania musi uwzglednia¢ uwarunkowania wynikajace z
dokumentacji projektowej ustalen zawartych w umowie. Mozliwosci przerobowe wykonawcy w dziedzinie
robot budowlanych i montazowych, kolejno$¢ robdt oraz sposoby realizacji winny zapewnié wykonanie
robdt w terminie okreslonym w umowie

Program zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

W trakcie realizacji robot wykonawca bedzie stosowatl si¢ do wszystkich obowigzujacych przepiséw i
wymagan w zakresie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. W tym celu, w ramach prac przygotowawczych do
realizacji robét, zgodnie z wymogami ustawy — Prawo budowlane, zobowigzany jest opracowal i
przedstawi¢ do akceptacji zarzadzajacemu realizacja umowy, program zapewnienia bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia, Na jego podstawie musi zapewni¢, zeby personel nie pracowal w warunkach, ktdre sg
niebezpieczne, szkodliwe dla zdrowia i nie spelniaja odpowiednich wymagan sanitarnych

Program zapewnienia jakosci.

Wykonawca jest w pelni odpowiedzialny za jakos¢ robét. W tym celu przygotuje program zapewnienia
jakosci i uzyska jego zatwierdzenie przez zarzadzajgcego realizacja umowy. Program zapewnienia jakoéci
bedzie zawierak:

a) czes$¢ ogolng opisujacy:

- system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robat,

- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub wytypowanego
do wykonania badan zleconych przez wykonawce),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiarow,

- ustawicnia mechanizmdw sterujgeych, a takze wyciaganycl wiioskdw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i formg przekazywania tych informacji zarzadzajacemu realizacjg
umowy;

b) czes¢ szezegdlowg opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia do magazynowania i zatadunku materiatow,

- spos6b zabezpieczenia i ochrony materiatéw i urzadzen przed utrata ich wiasciwosci w czasie transportu i
przechowywania na budowie.

- sposéb 1 procedur¢ pomiarow i badaf (rodzaj i czgstotliwo$¢ badan, pobieranie prébek legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw,

- wytwarzanie mieszanek i wykonywanie poszczegdlnych elementéw robot,

- sposob postgpowania z materialami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom umowy.

Dziennik budowy

Dziennik budowy jest obowigzujacym dokumentem budowy prowadzonym przez kierownictwo budowy na
biezaco, zaréwno dla potrzeb zamawiajacego jak i wykonawcy w okresie od chwili formalnego przekazania

wykonawcy planu budowy az do zakofczenia robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie



dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami (Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn.
19.11.01). Zapisy do dziennika budowy beda czynione na biezaco i powinny odzwierciedla¢ postep robét,
stan bezpieczenstwa ludzi i budynkéw oraz stan techniczny i wszystkie kwestie zwigzane z zarzadzaniem
budowg. Kazdy zapis do dziennika budowy powinien zawiera¢ jego date, nazwisko i stanowisko oraz podpis
osoby, ktéra go dokonuje. Wszystkie zapisy powinny by¢ czytelne i dokonywane w porzadku
chronologicznym jeden po drugim, nie pozostawiajac pustych miejsc miedzy nimi, w sposéb
uniemozliwiajacy wprowadzenie pozniejszych dopiskéw.

Wszystkie protokoly 1 inne dokumenty zalaczane do dziennika budowy powinny byé przejrzyscie
numerowane, oznaczane i datowane przez zarowno wykonawce jak i zarzadzajacego realizacjg umowy.

5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej praz oceny warunkow gruntowych oraz powiadomié
wiascicieli podziemnego uzbrojenia terenu.

Metoda wykonywania roboét ziemnych powinna byé dobrana w zaleznosci od glebokosci wykopu,
uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca si¢ wykonywanie
wykopow wasko-przestrzennych recznie, ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinna
odpowiadaé¢ wymaganiom BN-83/8836-02 ].

Wykopy pod stupy oswietleniowe zaleca si¢ wykonywac recznie. W przypadku zblizen do innych urzadzen
podziemnych wykona¢ przegrody ochronne np. z drogowych plyt betonowych.

Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-
06050 ].

Wykop rowu pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektows lub wskazaniami inzyniera.
Wydobyty grunl powinicn by¢ sktadowaiy £ jednej stiony wykopu. Skarpy wykopu powinny by ¢ wy konane
w sposob zapewniajgcy ich skutecznosé.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie
terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajgcym fatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.
Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny,
korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykonaé¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczaé ubijakami
recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosié 0,95 wedtug BN-
77/8931-12 ]. Zaggszczenie nalezy wykonywaé w taki sposob aby nie spowodowaé uszkodzen fundamentu
lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowaé w poblizu
lub odwiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez inzyniera.

5.3. Posadowienie stupdw oswietleniowych

Nalezy stosowac¢ prefabrykowane fundamenty pod stupy.

Goérna czg$¢ konstrukcji fundamentu powinna znajdowac si¢ réwno z powierzchnig gruntu.

5.4. Montaz stupoéw

Slupy nalezy ustawi¢ dZzwigiem na uprzednio przygotowane i zamontowane fundamenty.



Odchyltka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci shupa.

Stup nalezy ustawic tak, aby jego wneka znajdowata si¢ od strony chodnika lub ogrodzenia oraz nie powinna
by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.5. Montaz wysiggnikow

Wysiegniki nalezy montowa¢ na shupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.

Czes¢ pionowa wysiegnika nalezy wsuna¢ do oporu w rur¢ znajdujaca si¢ w goérnej czesci stupa
o$wietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go srubami, znajdujacymi sig w
nagwintowanych otworach.

Zaleca sig¢ ustawienie pionu wysiggnika przy obcigzeniu go oprawg lub cigzarem réwnym cigzarowi oprawy.
Potaczenia wysiggnika ze stupem nalezy chroni¢ kapturkiem ostonowym. Szczeliny pomiedzy kapturkiem
osfonowym, wysi¢gnikiem i rurg wierzchotkowa stupa, nalezy wypetié¢ kitem miniowym.

Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90+5 stopni z doktadnoscia £ 2 stopni do osi jezdni lub
stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazy¢, aby czesci ukosne wysiggnikow znajdowaly si¢ w jednej plaszczyznie réwnoleglej do
powierzchni odwietlanej jezdni.

5.6. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiggnikach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podiaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie
zadwiecenia si¢ lampy).

Oprawy nalezy montowaé po uprzednim wciagnigciu przewodow zasilajacych do shupow i wysiegnikow.
Nalezy stosowac przewody wielozytowe o izolacji wzmocnionej z zylami miedzianymi o przekroju zyty 2,5
mm?. [los¢ przewodow zalezna jest od ilosci opraw.

Od tabliczki Lezpiecznikowej do hazdej oprawy nalezy prowadzic po dwa przewody. Oprawy nalezy
mocowac na wysiegnikach w sposdb wskazany przez producenta oprawy, po wprowadzeniu do nich
przewodow zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swego potozenia pod wplywem
warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla IT 1 I1I strefy wiatrowe;.

5.7. Uktadanie kabli

Projektuje sie linie kablowg YAKXS 4x35 mm? — jako 3-fazowa.

Kable nalezy uklada¢ w trasach wytyczonych przez stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne
z normg PN-E-05125.

Kable powinny by¢ uktadane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrgcanie, rozcigganie
itp.

Temperatura otoczenia przy ukladaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢ mozliwie
duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewngtrzna jego srednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy ukladaé na glebokosci 0,7 m z dokladnoseiag £ 5 cm na warstwie

piasku o grubosci 10 m z przykryciem réwniez 10 cm warstwa piasku, a nastgpnie warstwg gruntu



rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm.

Jako ochrong przez uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz calej trasy, co najmniej 25 ¢m nad kablem,
nalezy uktada¢ folie koloru niebieskiego o szerokosci 20 ¢cm,

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub drogami, kabel nalezy ukfada¢ w przepustach
kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do nich wnetrza wody i przed
ich zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejacymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sie wykonywanie
przepustow kablowych metodg wykopu poziomego, przewidujac po jednym przepuscie rezerwowym na
kazdym skrzyzowaniu.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dlugosci powinien posiadaé¢ oznaczniki identyfikacyjne.

Zaleca sig przy latarniach, przepustach kablowych; pozostawienie 0,5-metrowych zapaséw eksploatacyjnych
kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegblnych odcinkéw kabla
induktorem o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20
MQ/m.

Zblizenia i odleglosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegtosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych

L.p. | Rodzaj urzadzenia podziemnego Najmniejsza dopuszczalna odleglo$é w cm
Pionowa przy Pozioma przy zblizeniu
skrzyzowaniu

1 Kable elektroenergetyczne na napigcie 125 10

znamionowe sieci do 1 kV

2 Kable elektroenergetyczne na napigcie 50 10

znamionowe sieci wyzsce niz 1 KV
Kable telekomunikacyjne 50 50
4 ‘Rurociagi wodociagowe, scickowe, cieplne, |50 *) 50
| gazowe z gazami niepalnymi
|5 Rurociagi z cieczami palnymi 50 *) 100
6 Rurociagi z gazami palnymi Wg PN-91/M-34501 ]
7 Czesci podziemne linii napowietrznych - 80
(ustdj, podpora, odcigzka)

8 Sciany budynkéw i inne budowle, np. Tunele, 5-0

kanaly

*) Nalezy zastosowaé przepust kablowy.

5.8. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

5.8.1. Szybkie samoczynne wylaczenie zasilania w uktadzie TN-C-S

Szybkie samoczynne wylgczenie zasilania w uktadzie TN-C-S polega na potaczeniu czesci przewodzacych
dostgpnych z uziemionym przewodem ochronno-neutralnym PEN i powodujacym w warunkach
zakloceniowych odlgczenie zasilania rozdzial punktu PEN na PE i NE nastapi w stupach na taczeniu kabli z
przewodami zasilajgcymi oprawy, punkty rozdziatu nalezy uziemié.

Rezystancja nie moze przekracza¢ 10 omdw.



Uziom z zaciskami zerowymi znajdujacymi si¢ w szafie o$wietleniowej i latarniach, nalezy laczyé
przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.

5.8.2. Uziemienie

Uziemienie polega na polaczeniu czgsci przewodzacych dostepnych z uziomami w sposdb powodujacy
samoczynne odlaczenie zasilania, w warunkach zakloceniowych.

Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Zarzadzajacy realizacjg umowy moze okresowo kontrolowa¢ dostarczane na budowe materiaty i urzadzenia,
zeby sprawdzi¢ czy s3 one zgodne z wymaganiami szczegdtowych specyfikacji technicznych.

Zarzadzajacy realizacja umowy jest upowazniony do pobierania i badania probek materiatu zeby sprawdzié
Jjego wilasnosci. Wyniki tych préb stanowi¢ moga podstawe do aprobaty probek materiatu partii materialow.
Zarzgdzajacy realizacjg umowy jest rdwniez upowazniony do przeprowadzania inspekcji w wytworniach
materiatow i urzgdzen.

W czasie przeprowadzania badania materialéw i urzadzen przez zarzadzajacego realizacja umowy,
wykonawca ma obowigzek spelniaé¢ nastgpujace warunki:

a) W trakcie badania, zarzadzajacemu realizacja umowy, bgdzie zapewnione niezbg¢dne wsparcie i pomoc
przez wykonawce i producenta materiatow lub urzadzen;

b) Zarzadzajacy realizacjag umowy bedzie mial zapewniony w dowolnym czasie dostgp do tych miejsc, gdzie
sg wytwarzane materialy i urzadzenia przeznaczone dla realizacji robot.

6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.
Po zasypaniu fundamentow lub habli nalezy sprawdzic wshanik zaggszesciia gruntu we. p. 5.2 uiaz
sprawdzié sposob usuni¢eia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty i ustoje

Program badafi powinien obejmowaé sprawdzenie ksztaltu 1 wymiaréw, wygladu zewngtrznego oraz
wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 ] i PN-88/B-30000 ]. Ponadto nalezy sprawdzi¢ dokladnos$¢ ustawienia w
planie i rzgdne posadowienia.

6.4. Latarnie oswietleniowe

Elementy latarni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows i BN-79/9068-01 ].

Latarnie o$wietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem: '

-doktadnosci ustawienia pionowego stupdw,

-prawidiowosci ustawienia wysiggnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni,

-jakosci pofgczen kabli i przewodow na tabliczee bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
-jakosci potgczen srubowych stupow, masztow, wysiegnikéw i opraw,

-stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.



6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakoriczeniu rob6t kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:
-glebokosci zakopania kabla,

-grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

-odlegltosci folii ochronnej od kabla,

-rezystancji izolacji i cigglosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystancji i
cigglosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywac dla kazdego obwodu kablowego.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.6. Instalacja przeciwporazeniowa

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie moga
by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowej lub SST.

Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli zwarciowych
dla stwierdzenia skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej.

Wszystkie wyniki pomiar6w nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowej.

6.7. Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywa¢ po uplywie co najmniej 0,5 godz. od wigczenia lamp. Lampy przed pomiarem
powinny by¢ wys$wiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywaé przy suchej i czystej
nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek obiektow obcych, mogacych znieksztalcié
przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadzaé podczas nocy ksigzycowych oraz w zlych
warunkach atmosferycznych (mgla, $niezyca, unoszacy si¢ kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywaé
przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajgcych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od
30% calej shali na danyin zakresie.

Pomiary natezenia oswietlenia nalezy wykonywaé za pomoca luksomierza wyposazonego w urzadzenie do
korekcji katowej, a element Swiatloczuly powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajace dokladne
poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktdéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 ].

6.8. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materialy nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST zostang przez
inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robdt, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien SST zostang rozebrane i ponownie
wykonane na koszt wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t

Obmiar rob6t ma za zadanie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot wg stanu na dzien jego
przeprowadzenia. Roboty mozna uznaé¢ za wykonane pod warunkiem, ze wykonano je zgodnie z
wymaganiami zawartymi w projekcie wykonawczym i szczegoélowych specyfikacjach technicznych, a ich

ilos¢ podaje si¢ w jednostkach ustalonych w wycenionym przedmiarze rob6t wehodzacym w sktad umowy.



Obmiaru robot dokonuje wykonawca po pisemnym powiadomieniu zarzadzajacego realizacja umowy o
zakresie i terminie obmiaru. Powiadomienie powinno poprzedza¢ obmiar co najmniej o 3 dni. Wyniki
obmiaru sg wpisywane do ksiggi obmiaru i zatwierdzane przez inspektora nadzoru inwestorskiego,
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze robdt lub gdzie indziej
w szczegolowych specyfikacjach technicznych nie zwalnia wykonawcy od obowigzku wykonania
wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg pisemnej instrukcji zarzadzajacego realizacjg umowy.
Dlugosci i odleglodci pomiedzy okreslonymi punktami skrajnymi beda mierzone poziomo (w rzucie) wzdtuz
linii osiowej. Jezeli szczegdtowe specyfikacje techniczne wlasciwe dla danych robot nie wymagaja tego
inaczej, to objetosci beda wyliczane w m?, jako dlugo$¢ pomnozona przez sredni przekréj. Tlosci, ktére maja
by¢ mierzone wagowo, beda wyrazone w tonach lub kilogramach.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows dla linii kablowej jest metr, dla latarni, opraw, lamo -sztuka a szaf o$wietleniowych
jest komplet.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykopy pod kable,

- wykonanie wykopdw pod fundamenty shupéw,

- ufozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

= wykonanic uziomow tasmowych.

8.3. Dokumenty do odbioru koficowego robot

Do odbioru koncowego wykonawca jest zobowigzany przygotowaé¢ dokumenty wymienione w niniejszej
SST i zapisach umowy a w szczegdlnosci

- geodezyjna dokumentacje powykonawczg,

- protokoty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowe;.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenie dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w umowie.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena za wykonanie o$wietlenia ulicznego obejmuje:

- wyznaczenie robot w terenie,

- dostarczenie materiatow,

- wykopy pod kable,

- posadowienie stupdw,

- zasypanie fundamentow stupoéw i SO oraz kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie



nadmiaru gruntu,

- montaz stupdw, wysiggnikdw, opraw i instalacji ochronnej, przeciporazeniowe;j,

- uktadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowa oraz z folig ochronna,

- podtaczenie zasilania,

- sprawdzenie dziatania oswietlenia z pomiarem natezenia os$wietlenia,

- sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

- konserwacja urzadzen do chwili przekazania o$wietlenia zarzadzajacemu,

- pomiary elektryczne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszystkie przepisy prawne wydawane zar6wno przez wladze pafistwowe
jak 1 lokalne oraz inne regulacje prawne i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposob zwigzane z
prowadzonymi robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych regul i wytycznych w
trakcje realizacji robét.

10.1 Ustawy:

1. Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. U. Nr 89/1994 poz. 414) wraz z pOzniejszymi
zmianami (z 2017 r. poz. 1332 z dnia 8 czerwca 2017 r.).

2. Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 27 marca 2003 r. (Dz. U. Nr 80/2003)
wraz z pOzniejszymi zmianami.

3. Ustawa o dostgpie do informacji o srodowisku i jego ochronie oraz o ocenach oddzialywania na
srodowisko z dnia 9 listopada 2000 r. (Dz. U. Nr 109/2000 poz. 1157).

4. Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 17.05.1989 r. ( Dz. U. Nr 30/1989 poz. 163) wraz z
pdzniejszymi zmianami.

5. Uslawa z duia 16 kwietnia 2004 roku o wyrobach Lucdowlanycl (Dz. U. 2014 nr 92 poz. 881).

10.2. Normy

1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych.

2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy
odbiorze.

3. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

4. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

5. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia.

6. PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

7. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statystyczne i projektowanie

8. PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw,

9. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

10. PN-IEC60364-5-523 Inst. elekt. w obiektach budowlanych, Obciazalnodci dugotrwale przewodéw.

11. PN-EN 13201:2007 Oswietlenie drég. ;

12. PN-E-05100-1-1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa

13. PN-E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

14. PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Wymagania dotyczgce zestawdw
badanych w pelnym i niepelnym zakresie badan typu

15. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania

16. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne

17. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej na

napigcie znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na
napigcie znamionowe 0,6/1 kV

18. PN-91/M-34501 Gazociggi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagéw z przeszkodami
terenowymi. Wymagania

19. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie mechaniczne. Wymagania i



20.
21.

22,
23,
24,
25.
26.
27.
28.
29.

30.

10.3. Rozporzadzenia:

BN-80/6112-28
BN-68/6353-03

BN-88/6731-08
BN-66/6774-01
BN-87/6774-04
BN-83/8836-02
BN-77/8931-12
BN-72/8932-01
BN-83/8971-06
BN-89/8984-17/03
BN-79/9068-01

badania.

Kit miniowy

Folia kalandrowana techniczna 2z uplastycznionego polichlorku  winylu
suspensyjnego

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospotka

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Budowle drogowe i kolejowe, Roboty ziemne

Rury bezci$nieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIPRO
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Og6lne wymagania i badania.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych
o$wietleniowych i energetycznych linii napowietrznych.

1. Rozporzadzenie Ministra Pracy 1 Polityki Socjalnej z dnia 28 sierpnia 2003 r. w sprawie og6lnych

przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 2003 nr 169 poz. 1650).

2. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013r. w sprawie bezpieczenistwa i higieny pracy

przy urzadzeniach i instalacjach elektrycznych (Dz. U. 2013 poz. 492)



11. Tabela - zestawienie materiatlow

Lp MNazwa ~Jm Hosc
1.|oprawa led Corona 72W szt 11.0000
2.|oprawa led Atlantis Led 38W/ szt 57.0000
3.|kabel Swiattowodowy km 0.4070
4. |lwazelina techniczna kg 34.9860
5.|bednarka ocynkowana FeZn25x4mm m 1956.0000
6.|folia kalandrowana z PCWW uplastycznionego grub.powyzej 0.4-0.6 mm gat I/l m2 672.8400
7 |piasak m* 179.4240
8.{fundament stupa oéw. szt 66.0000
9_[rury przewodowe DVR fi 50mm m 228.0000

10. |kamera szt. 3.0000
11.|rejestrator wg proj wykonawczego szt. 1.0000
12. |konstrukcje mocujgce kg 136.0000
13.|tabliczka bezpiecznikowa stupowa szt 68.0000
14. | korficéwki kablowe szt. 660.0000
15. |opaski kablowe typu Oki szt. 324 5200
16. luchwyty uniwersalne typu UKU szt. 136.0000
17.|przewody izolowane YDY 3x1.5mm2 m 282.8800
18.[kable YAKXS 4x35mm2 m 2034.2400
19. |stupy oéwistleniowe 3m aluminiowe anodowane kolor szampariski szt 57.0000
20.|stupy oswietleniowe 4 5m aluminiowe anodowane kolor naturalny szt 11.0000
21.|stupki oznaczeniowe typu SO 116x20x30 cm szt. 24.0300
22 {rura HDPE &r. 40 mm m 413.2100
23.|taéma ostrzegawcza m 419.2100
24.|ptyn poslizgowy dm? 0.2035
25_|piasek m: 0.0140
26.|mieszanka betonows m? 0.0500
27.|cement t 0.0070
28.|pokrywa studni 500x500 z wistrznikiem (i zamkiem) szt. 1.0000
29. |pokrywa studni 500x500 szt. 1.0000
30.|rama studni 1000x500 szt. 1.0000
31.|rura wspomikowa ze §rubg rzymska szt. 2.0000
32.|studnia prefabrykowana SKR-1 kpl. 1.0000
33.|iakier asfaltowy kg 0.8800
34. [tabliczka oznaczeniowa szt. 1.0000
35.|hotni stalowe do wetrzelivania szi. 46000
36.|naboje do wstrzeliwania kotkdw szt. 4.0000
37_|osadnik betonowy szi. 1.0000
38.|woda m? 0.0040
39.[farba olejna kg 0.0100
40. materiaty pomocnicze zt




