Fundusze Unia Europejska
Europejskie \/ Europejski Fundusz L 2

Program Regionalny *Azvew. Zdrowe zycie, czysty zysk Rozwoju Regionalnego

Zalacznik nr 5h3 do SIWZ

Specyfikacja systemu okablowania strukturalnego

1. Normy

Podstawa opracowania niniejszej specyfikacji sa wytyczne zawarte w ponizszych normach
definiujacych system okablowania strukturalnego.

PN-EN 50173-1:2009 - Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego. Czgs¢ 1:
Wymagania ogolne

PN-EN 50173-2:2008 - Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego. Czgs¢ 2:
Pomieszczenia biurowe

PN-EN 50174-1:2002 - Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czg$¢ 1: Specyfikacja
1 zapewnienie jakosci

PN-EN 50174-2:2002 - Technika informatyczna Instalacja okablowania. Czg$¢ 2: Planowanie
1 wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkéw

PN-EN 50346:2004 - Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Badanie zainstalowanego
okablowania

PN-EN 50310:2007 - Stosowanie potaczen wyréwnawczych i uziemiajacych w budynkach
z zainstalowanym sprzetem informatycznym

TIA/EIA-568-B.2 - Commercial Building Telecommunications Cabling Standard. Part 2:
Balanced Twisted Pair Cabling Components

TIA/EIA-568-B.2-1 - Commercial Building Telecommunications Cabling Standard. Part 2:
Balanced Twisted Pair Components - Addendum 1 - Transmission Performance Specifications for
4-Pair 100 Ohm Category 6 Cabling

ISO/IEC 11801:2002 - Information technology Generic cabling for customer premise

EN 50575 z 1.12.2015 — oraz dyrektywg 305/2011 — dotyczaca oznaczania powlok kabli oraz
1 zastosowania jako elementu trwalego konstrukcji budynku.

2. Wymagania ogolne.
2.1.Producent systemu okablowania strukturalnego

Ponizej przedstawiono minimalne wymaganie jakie musi spelnia¢ producent oferowanego
okablowania strukturalnego. Nalezy je potwierdzi¢ przedstawieniem odpowiednich certyfikatow
lub o$wiadczen producenta.

ISO 9001:2000
Producent okablowania strukturalnego musi posiada¢ wdrozony system zapewnienia jakosci ISO
9001:2000 od co najmniej 5 lat poswiadczony odpowiednim Certyfikatem.

ISO 14001:2004
Producent okablowania strukturalnego musi posiada¢ aktualny certyfikat zgodnosci z norma ISO
14001:2004 dotyczacy: Projektowania, rozwoju, produkcji i dostaw rozwiazan w zakresie
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efektywne planowanie, zakupy, wdrozenia, zabezpieczenie i zarzadzanie ich wlasna infrastruktura
warstwy fizycznej przez caty okres eksploatacji.

Dyrektywa RoSH

Wszystkie komponenty systemu okablowania strukturalnego oferowane przez producenta musza
spelia¢ dyrektywe RoSH (ang. RoHS — Restriction of use of hazardous substances) o numerze
2002/95/EC PARLAMENTU I RADY EUROPY z dnia 27 stycznia 2003r.w sprawie ograniczenia
stosowania niektorych niebezpiecznych substancji w sprzgcie elektrycznym i elektronicznym wraz
z poOzniejszymi zmianami (2005/747/WE z dnia 21 pazdziernika 2005 1) oraz
ROZPORZADZENIEM MINISTRA GOSPODARKI I PRACY z dnia 6 pazdziernika 2004 (Dz.U.
Nr 229, poz. 2309 i 2310) w sprawie szczegolowych wymagan dotyczacych ograniczenia
wykorzystania w sprzgcie elektronicznym i elektrycznym niektorych substancji mogacych
negatywnie wptywac na srodowisko.

System zarzadzania warstwa fizyczna

Producent okablowania strukturalnego musi posiadaé w ofercie system zarzadzania
polaczeniami w warstwie fizycznej PLM (ang. Phisycal Layer Management). Dzigki temu
bedzie istniala mozliwos$¢ rozbudowania systemu okablowania do tej funkcjonalno$ci bez
utraty uzyskanej gwarancji.

2.2.System okablowania strukturalnego

Ponizej przedstawiono minimalne wymaganie jakie musi spetnia¢ oferowany system okablowania
strukturalnego. Nalezy je potwierdzi¢ przedstawieniem odpowiednich certyfikatow lub
o$wiadczen producenta.

Jednorodnos¢ komponentow

Wszystkie elementy pasywne sktadajace si¢ na okablowanie strukturalne musza by¢ oznaczone
nazwa lub znakiem firmowym, tego samego producenta okablowania i pochodzi¢ z jednolitej
oferty reprezentujacej kompletny system. Nie dopuszcza si¢ instalowania w torze transmisyjnym
elementow pochodzacych od réznych producentow w szczegélnosci dotyczy to kabli
transmisyjnych.

Program gwarancyjny

Wykonane okablowanie strukturalne musi zosta¢ objete minimum 25-cio letnim certyfikatem
gwarancyjnym wydanym przez producenta okablowania. W tym okresie powinny obowiazywac
nastgpujace gwarancje:

Gwarancja komponentowa

Wszystkie komponenty certyfikowanego systemu beda wolne od usterek materialowych oraz
wykonczeniowych pod warunkiem ich prawidlowego montazu i eksploatacji. Jezeli jakiekolwiek
komponent w Certyfikowanym Systemie Okablowania zostanie uznany za wadliwy
1 uniemozliwiajacy poprawna transmisj¢ sygnatow elektrycznych, producent naprawi te elementy
lub wymieni je na nowe, aby umozliwi¢ transmisj¢ takich sygnatow.

Gwarancja na dzialanie systemu

Lacza/kanaly Certyfikowanego Systemu Okablowania beda spelnia¢ parametry wydajnosci
zgodne z kategoria, ktorej dotyczy certyfikat. Jezeli wydajno§¢ Certyfikowanego Systemu
Okablowania okaze si¢ niezgodna z kategoria, ktorej dotyczy certyfikat (na podstawie wynikow
zgodnych
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wydajnosci, ktorej dotyczy certyfikat.

Gwarancja na aplikacje

Certyfikowany System Okablowania bedzie wolny od usterek uniemozliwiajacych dziatanie
zgodnie z normami aplikacji i1 protokotéw w ramach kategorii wydajnosci catego toru
transmisyjnego, ktorej dotyczy certyfikat. Dotyczy to aplikacji/protokotow uznawanych przez
komitety normalizacyjne IEEE, ANSI i ATM Forum oraz przeznaczonych specjalnie do transmisji
przy uzyciu okablowania zdefiniowanego w normach TIA /EIA/ 568, ISO IEC 11801, EN 50173.
Jezeli Certyfikowany System Okablowania uniemozliwi uzytkownikowi koncowemu korzystanie
z aplikacji/protokotow zgodnie z kategoria wydajnosci systemu, ktérej dotyczy certyfikat,
producent przeprowadzi diagnoz¢ problemu i naprawi lub dostarczy nowe komponenty, ktore
zapewnia skuteczna transmisj¢ tych aplikacji i protokotow.

Certyfikaty niezaleznych laboratoriow

Okablowanie strukturalne musi posiada¢ certyfikaty wydane przez niezalezne laboratorium
badawcze potwierdzajace zgodnos¢ z normami okablowania strukturalnego minimum w zakresie
Tacza (Permanent Link oraz Chanel). Szczegétowe wymagania dot. certyfikatow zostaty zawarte
ponizej w specyfikacji poszczegolnych elementdéw transmisyjnych.

Deklaracja WilasnoS$ci uzytkowych dla kabli transmisyjnych — kable zastosowane w systemie
okablowani strukturalnego musza by¢ zgodne z EN 50575 z 1.12.2015 — oraz dyrektywa 305/2011
— dotyczaca oznaczania powtok kabli oraz i zastosowania jako elementu trwatego konstrukcji
budynku. Nalezy dostarczy¢ odpowiednie dokumenty potwierdzajace klase Eca dla kabli do
budynkow uzytecznosci publiczne;.

2.3.Wykonawca

Instalacja okablowania strukturalnego powinna by¢ wykonywana przez firmg posiadajaca wazne
uprawmema i certyﬁkat Wydany przez producenta okablowama strukturalnego %'—dekumeﬂt—

Uprawmema i certyﬁkaty nalezy okazac przed podplsanlern Umowy

Wymaga sig, aby wykonawca posiadal minimum dwoch instalatorow majacych autoryzacje
producenta okablowania strukturalnego w =zakresie projektowania, wykonywania, nadzoru,
pomiardw oraz kwalifikowania do objgcia gwarancja. Nalezy to potwierdzi¢ certyfikatami
imiennymi wystawionymi przez producenta oferowanego okablowania strukturalnego. Certyfikaty
nalezy okazaé przed podpisaniem Umowy.

3. Wymagania techniczne

3.1.Punkty dystrybucyjne

Szafy

Nalezy zastosowa¢ szafy umozliwiajace montaz opisanych wyzej katowych paneli krosowych.
W celu osiagnigcia petnej funkcjonalnosci wynikajacej z zastosowania paneli katowych w szafach
nalezy zamontowaé¢ pionowe prowadnice kabli krosowych. Prowadnice nalezy zamontowac po
obu stronach szyn montazowych. Dzigki panelom katowym oraz systemowi prowadnic pionowych
mozna zrezygnowaé z poziomych organizatorow kabli krosowych zwigkszajac jednoczesnie
pojemnos¢ pola krosowego.
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Wymagania dotyczace szaf:

Wysokos$¢: 42U
Szerokos¢: 800mm
Dostegpne glebokosci: 800mm, 1000mm oraz 1200mm

Standardowo szafy o glebokosci 800 powinny by¢ wyposazone w dwie pary belek nosnych,
a szafy o glebokosci 1000mm i 1200mm w trzy pary belek no$nych.

Powinna istnie¢ mozliwo$¢ ptynnej regulacji glebokosci instalowania belek no$nych.

Dostepne jako zmontowane, gotowe do wstawienia lub do samodzielnego montazu (plaska
paczka latwa do transportu i wstawienia przez waskie drzwi).

Dostegpne rowniez bez oston bocznych (ostony boczne dostgpne osobno)

Pokryte lakierem proszkowym w ciemnym kolorze identycznym z kolorem paneli krosowych,
porzadkujacych przebiegi kablowe, itp.

Mozliwo$¢ zainstalowania wentylatora sufitowego z termostatem lub bez, zapewniajacego
wymiang powietrza w szafie oraz efektywne chlodzenie zainstalowanego tam sprzetu
aktywnego.

Mozliwo$¢ zainstalowania filtracyjnej zaslepki podlogowej chroniacej przed zasysaniem
kurzu do wngtrza szafy.

Mozliwos¢ taczenia w zespoty kilku szaf.

Mozliwos¢ zastosowania cokotu umozliwiajacego wprowadzenie kabli z dowolnej strony.
Cokoty o gtebokosci 1000 mm w wersji serwerowej powinny by¢ wyposazone w ruchome
stabilizatory chroniace szafe przed przewroceniem podczas wysuwania zainstalowanego
wewnatrz serwera.

Konstrukcja w postaci lekkiego szkieletu stalowego zapewniajacego duza wytrzymato$§é
mechaniczng oraz niezbedna sztywnos¢.

Estetyczne, przeszklone drzwi przednie wyposazone w zamek patentowy z ryglem
trzypunktowym zapewniajacym wysoki stopien ochrony przed niepowotanym dostgpem.
Uniwersalna konstrukcja drzwi powinna zapewnia¢ mozliwo$¢ otwierania na prawa lub lewa
strong.

Demontowalne ostony boczne oraz ostong tylna, zapewniajace wygodny dostep do wnetrza
szafy z dowolnej strony.

Regulowane stopki umozliwiajace latwe wypoziomowanie szafy nawet przy znacznych
nierdwnosciach podlogi.

Pelne uziemienie wszystkich sekcji szafy bez koniecznosci osobnego zamawiania
jakichkolwiek elementow uzupetniajacych.

Szczotkowy przepust kablowy o duzej pojemnosci minimalizujacy przedostawanie si¢ kurzu
do wngtrza szafy. Szafa powinna posiada¢ mozliwo$¢ wprowadzania kabli przez $ciang tylna
(przepust na dole nad podloga i na gorze pod sufitem) oraz przez podloge. Przepust
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zaslepka.

Wymagania dotyczace pionowych prowadnic kabli krosowych:

» Ulatwienie zarzadzania kablami krosowymi w szafie 19-calowej wypetnionej panelami
katowymi bez koniecznosci stosowania tradycyjnych paneli organizacyjnych z wieszakami

*  Mozliwos¢ uzupehienia prowadnicy o dodatkowe drzwiczki pozwalajace na zamknigcie jej
od przodu

*  Mozliwo$¢ montazu po obu stronach szafy
*  Wysoko$¢ robocza prowadnicy: 42U
* Organizery grzebieniowe po obu stronach prowadnicy

*  Przepusty kablowe w plecach prowadnicy umozliwiajace przeprowadzenie kabli krosowych
do wngtrza szafy.

3.2.0kablowanie poziome

Kabel

Kabel powinien spelnia¢ wymagania kat 6A wg normy TIA/EIA-568-B.2-10 oraz klasy EA wg
ISO 11801 Amendment 1 oraz Amendment2. Kabel powinien posiada¢ zgodnie Deklaracje
Wiasno$ci uzytkowych i klas¢ Dca palnosci potwierdzona odpowiednia deklaracja.

Spehlnienie powyzszych wymagan powinno by¢ potwierdzone Certyfikatem wydanym przez
niezalezne laboratorium. Pod uwage beda brane jedynie dokumenty zawierajace konkretne numery
produktow poddane procesowi weryfikacji i certyfikacji.

Kabel posiada 4 pary oznaczone kolorami: niebieskim, pomaranczowym, zielonym i brazowym.
W obrebie pary pierwszy przewodnik jest w kolorze pary np. niebieskim, a drugi w kolorze pary
1 biatym wigc np. biato-niebieskim.

Kabel powinien by¢ ekranowany i posiada¢ konstrukcje U/FTP. Kazda para powinna posiadac
indywidualny ekran wykonany z folii aluminiowej jednostronnie lakierowanej. Wzdhuz folii, po
przewodzacej stronie, musi by¢ prowadzony drut uziemieniowy. Os$rodek transmisyjny (cztery
splecione pary) powinien by¢ odizolowany od ekranu za pomoca przezroczystej folii PCV.

Powloka kabla powinna by¢ w wykonaniu LSZH i w kolorze innym niz bialy, szary i czerwony
w celu odroznienia kabli logicznych okablowania strukturalnego od kabli innych instalacji
teletechnicznych.
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rozdzielajacy pary w kablu. Takie rozwiazanie poprawia parametry przestuchowe (NEXT, ACR,
FEXT) oraz wzmacnia kabel mechanicznie ulatwiajac jego instalacj¢ oraz zmniejszajac liczbe
wadliwych torow w instalacji.

Kabel nalezy dostarcza¢ na szpulach w odcinkach 500m. Kabel konfekcjonowany na szpulach jest
w duzo mniejszym stopniu podatny na uszkodzenia podczas instalacji oraz pozwala na bardziej
efektywne wykorzystanie odcinka kabla przy krotkich odcinkéw roboczych.

Standardy branzowe

ANSI/TIA/EIA-568-B.2-10, ISO/IEC11801 Al.1

Parametry mechaniczne
Srednica przewodnika: 23AWG
Izolacja podstawowa: Poliolefina
Materiat ekranu: Laminowane aluminium
Materiat powtoki kabla: LSOH
Nominalna §rednica zewnetrzna: 7,2
NVP: 75-77%
Ekran: Kazda para ostonigta laminowana folig aluminiowa
Drut uziemieniowy Drut miedziany powlekany cyna
Maksymalna sita weiagania: 50 N/mm2 maks.
Krétkoterminowy promien gigcia: 8 x §rednica zewngtrzna mm
Dhugoterminowy promien gigcia: 4 x $rednica zewngtrzna mm
Reaktancja pojemno$ciowa: 40 pF/m nom. przy 1 KHz
Rezystancja petli: 72 Q/Km maks.
Opdznienie propagacji: 514 + 36f1/2nS/100mmaks.

w zakresie 1-500 MHz
Roznica op6znien propagacji: 45 nS/100 maks.

w zakresie 1-500 MHz
Srednia impedancja: 100 Q + 6

w zakresie 1-500 MHz
Niezrownowazenie rezystancji: 2% maks.

Thumienno$¢ sprz¢zeniowa: 45 dB min w zakresie 30-100 MHz
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Temperatura pracy:

Przechowywanie: -20°C do +75°C

Praca: -20°C do +60°C
Test odpornosci ogniowej IEC 60332-1

Gniazda
Gniazda abonenckie wykona¢ w oparciu o ekranowane moduty typu Mosaic 45 kategorii 6a.
mocowane w odpowiednich adapterach dopasowujacych do osprzgtu elektroinstalacyjnego.

Gniazda abonenckie powinny spetnia¢ wymagania kat 6a (klasy EA) wg wszystkich ponizszych
norm:

TIA-568-C-2

ISO/IEC 11801 2002

ISO/IEC 11801 Am.2
TIA/EIA-568-B2-10
PN-EN-50173-1:2009/A1:2010
EN-50173-1:2007/A1

ISO/IEC 61156-5 (2009-02) Ed. 2.0

Spelnienie powyzszych wymagan powinno by¢ potwierdzone Certyfikatem wydanym przez
niezalezne laboratorium. Pod uwage beda brane jedynie dokumenty zawierajace konkretne numery
produktow poddane procesowi weryfikacji i certyfikacji.

Wymagania dla gniazda:

. Ztacze szczelinowe przeznaczone do przylaczania kabli F/UTP, U/FTP oraz
S/FTP za pomoca narzedzia uderzeniowego. Technologia ta jest preferowana z uwagi
na latwo$¢ zapewnienia stabilnych parametréw transmisyjnych we wszystkich
gniazdach danej instalacji. Nie dopuszcza si¢ tzw. gniazd bez narzgdziowych.

. Pelny ekran 360DEG tj. wokoél miejsca przytaczenia kabla do zlacza
szczelinowego IDC zbudowana jest metalowa ostona ekranujaca tworzaca tzw. klatke
Faradaya.

. Pokrywa ekranu powinna by¢ wykonana jako monolityczny odlew. Nie
dopuszcza sig oston ekranu wykonanych z blachy.

. Pokrywa ekranu powinna umozliwia¢ jego rozebranie w celu dokonania
poprawy lub ponownego przytaczenia modutu.

. Styk pomigdzy ekranem kabla a ekranem gniazda powinien by¢
zabezpieczony mechanicznie przed przypadkowym rozwarciem poprzez zastosowanie
krawatki kablowe;j
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przytaczeniu przewodnikow zabezpieczajace je dodatkowo przed wyrwaniem.

. Noze nacinajace izolacj¢ w zlaczu szczelinowym IDC ustawione pod katem
45 stopni do osi wzdluznej przylaczanego przewodnika miedzianego. Tylko taka
technologia gwarantuje odpowiednio duza powierzchni¢ styku noza z miedzia oraz
zapewnia spelnianie zatozonych parametrow transmisyjnych przez okres
gwarancyjny.

. Ztacze szczelinowe IDC powinno by¢ tak zaprojektowane, aby si¢ sktadalo z
co najmniej dwoch listew 2-parowych. Dzigki temu w naturalny sposob zostana
zminimalizowane dlugo$ci rozplecionych przewodnikow zapewniajac spehnienie
z zapasem wymagan kategorii 6/klasy E.

. System oznaczania portow skladajacy si¢ z systemu zaczepéw oraz
przezroczystej naktadki pozwalajacej na wsunigcie pod nie papierowych oznacznikéw
z nadrukowanymi numerami. Taki system zapewnia mozliwo$¢ wielokrotnych zmian
opisu portow w szybki i tatwy sposob.

. Mozliwos¢ zastosowania dla kazdego oddzielnego portu RJ45 dodatkowego
oznaczenia sugerujacego przeznaczenie portu, itp. poprzez wpigcie kolorowej ikony
(min. 10 r6znych koloréw) posiadajacej piktogram komputera (ustuga LAN), telefonu
(ushuga Voice), oraz bez rysunku.

. Mozliwos¢ zastosowania zaslepki blokujacej wpigcie wtyku RJ45
(umozliwiajacej wpigcie jedynie wtyku RJ11 i RJ12) zapobiegajace w ten sposdb
przypadkowemu przylaczeniu komputera do gniazda abonenckiego telefonicznego
(prad dzwonienia linii telefonicznej bezpowrotnie niszczy karte sieciowa). Zaslepka
blokujaca powinna by¢ dostgpna w min 3 kolorach

. Ztacze szczelinowe powinno by¢ odpowiednio oznaczone, aby umozliwiato
przytaczenie kabla w sekwencji 568B oraz S68A.

. Gniazdo RJ45 powinno posiada¢ integralng przestong przeciwkurzowa
wbudowana

w modut. Przestona powinna si¢ chowaé do $rodka podczas wpinania wtyku RJ45
w gniazdo. Dzigki temu przestona nie tylko chroni przed kurzem, ale rowniez czysci
styki oraz eliminuje tzw. zte wpigcia, tj., jesli kabel krosowy jest niewlasciwie wpigty
zostanie on wypchnigty z gniazda przez sprezyng przestony przeciwkurzowe;.

. Potaczenie pomiedzy ztaczem szczelinowym IDC a pinami w gniezdzie RJ45
powinno by¢ realizowane przy uzyciu ptytki drukowanej PCB w celu zapewnienia
odpowiedniej wytrzymato$ci mechanicznej ztacza.

. Gniazdo powinno by¢ katowe tzn. kabel przylaczeniowy nalezy wpina¢ pod
katem tak, aby jak najmniej odstawat od powierzchni montazowej gniazda.

Standardy branzowe

TIA/EIA-568-B.2-1, ANSI/TIA-568-C.2,

FCB Subpart F 68.5, ISO 60603-7, ISO 11801:2002,

EN 50173:2007, FCC 68.

Parametry elektryczne
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Tolerancja rezystancji: < 2,5 mQ

Rezystancja izolacji: > 100 MQ

Parametry mechaniczne

Szeroko$¢ [mm]: 22,5

Wysokos¢ [mm]: 45

GNIAZDO

Trwatos¢: > 750 cykli

Materiat stykow: Stop miedzi

Powloka stykow: 1.27 um ztota na 2.50 pm niklu
Materiat obudowy: UL94V0

ZEL.ACZE IDC

Materiat obudowy: UL94V0

Trwalos¢: > 200 cykli

Materiat stykow: Stop miedzi

Powloka stykéw: Matowa powtoka cynowa
Przyjmuje przewody: 26-22 AWG (drut/linka)
Parametry transmisyjne

Insertion Loss[1-250MHz] < 0.2:VfdB
NEXT(1-250MHz] > 54-20-10g(f/100) dB
FEXT[1-250MHz] > 43.1-20-log(f/100) dB
RL[1=f<50MHZz] > 30 dB

RL[50=t=250MHz] > 24-20-10og(f/100) dB
LCL[1-250MHz] > 28-20-10g(f/100) dB

Panele

Kable nalezy zakonczy¢ na ekranowanych panelach kategorii 6A. Panel powinien posiada¢ 24
porty i wysokos¢ 1U.

Panele powinny spelnia¢ wymagania kat 6a (klasy EA) wg wszystkich ponizszych norm: TIA-
568-C-2

ISO/IEC 11801 2002
ISO/IEC 11801 Am.2

TIA/EIA-568-B2-10
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EN-50173-1:2007/A1
ISO/IEC 61156-5 (2009-02) Ed. 2.0

Spetnienie powyzszych wymagan powinno by¢ potwierdzone Certyfikatem wydanym przez
niezalezne laboratorium. Pod uwage beda brane jedynie dokumenty zawierajace konkretne numery
produktéw poddane procesowi weryfikacji i certyfikacji

Wymagania dla panela:

. Solidna, metalowa konstrukcja, wykonana z blachy o grubosci 1.5mm
pokrytej lakierem proszkowym w ciemnym kolorze.

. 24 wysokiej jakosci gniazda RJ45 zamocowane w panelu tak, aby istniata
mozliwo$¢ wymiany wadliwego portu bez ingerencji w pozostale. W czgsci tylnej
powinny si¢ znajdowac zlacza szczelinowe IDC shuzace do przylaczenia kabli.

. Wysokos¢ panela: 1U

. Potka stuzaca do przylaczania terminowanych kabli za pomoca krawatek
dzigki czemu kable nie obciazaja zlacz szczelinowych oraz uniemozliwia si¢
przypadkowe wyrwanie kabla.

. System oznaczania portow skladajacy si¢ z zaczepdw oraz przezroczystej
naktadki pozwalajacej na wsunigcie pod nie papierowych oznacznikéw z
nadrukowanymi numerami. Taki system zapewnia mozliwo$¢ wielokrotnych zmian
opisu portow
w szybki i fatwy sposob.

. Mozliwos¢ zastosowania dla kazdego oddzielnego portu RJ45 dodatkowego
oznaczenia sugerujacego przeznaczenie portu, itp. poprzez wpigcie kolorowej ikony
(min. 10 r6znych koloréw) posiadajacej piktogram komputera (ustuga LAN), telefonu
(ushuga Voice), oraz bez rysunku

. Ztacze szczelinowe przeznaczone do przytaczania kabli F/UTP, U/FTP oraz
S/FTP za pomoca narzedzia uderzeniowego. Technologia ta jest preferowana z uwagi
na tatwo$¢ zapewnienia stabilnych parametrow transmisyjnych we wszystkich
gniazdach danej instalacji. Nie dopuszcza si¢ tzw. gniazd bez narzedziowych.

. Pelny ekran 360DEG tj. wokot miejsca przytaczenia kabla do zlacza
szczelinowego IDC zbudowana jest metalowa ostona ekranujaca tworzaca tzw. klatke
Faradaya.

. Pokrywa ekranu powinna by¢ wykonana jako monolityczny odlew. Nie
dopuszcza sig oston ekranu wykonanych z blachy.

. Pokrywa ekranu powinna umozliwia¢ jego rozebranie w celu dokonania
poprawy lub ponownego przytaczenia modutu.

. Styk pomigdzy ekranem kabla a ekranem gniazda powinien by¢

zabezpieczony mechanicznie przed przypadkowym rozwarciem poprzez zastosowanie
krawatki kablowej

10
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przytaczeniu przewodnikow zabezpieczajace je dodatkowo przed wyrwaniem.

. Noze nacinajace izolacj¢ w zlaczu szczelinowym IDC ustawione pod katem
45 stopni do osi wzdluznej przylaczanego przewodnika miedzianego. Tylko taka
technologia gwarantuje odpowiednio duza powierzchni¢ styku noza z miedzia oraz
zapewnia spelnianie zatozonych parametrow transmisyjnych przez okres
gwarancyjny.

. Ztacze szczelinowe IDC powinno by¢ tak zaprojektowane, aby si¢ sktadalo z
co najmniej dwoch listew 2-parowych. Dzigki temu w naturalny sposob zostana
zminimalizowane dlugo$ci rozplecionych przewodnikow zapewniajac spehnienie
z zapasem wymagan kategorii 6/klasy E.

. System oznaczania portow skladajacy si¢ z systemu zaczepéw oraz
przezroczystej naktadki pozwalajacej na wsunigcie pod nie papierowych oznacznikéw
z nadrukowanymi numerami. Taki system zapewnia mozliwo$¢ wielokrotnych zmian
opisu portow w szybki i tatwy sposob.

. Mozliwos¢ zastosowania dla kazdego oddzielnego portu RJ45 dodatkowego
oznaczenia sugerujacego przeznaczenie portu, itp. poprzez wpigcie kolorowej ikony
(min. 10 r6znych koloréw) posiadajacej piktogram komputera (ustuga LAN), telefonu
(ushuga Voice), oraz bez rysunku.

. Mozliwos¢ zastosowania zaslepki blokujacej wpigcie wtyku RJ45
(umozliwiajacej wpigcie jedynie wtyku RJ11 i RJ12) zapobiegajace w ten sposdb
przypadkowemu przylaczeniu komputera do gniazda abonenckiego telefonicznego
(prad dzwonienia linii telefonicznej bezpowrotnie niszczy karte sieciowa). Zaslepka
blokujaca powinna by¢ dostgpna w min 3 kolorach

. Ztacze szczelinowe powinno by¢ odpowiednio oznaczone, aby umozliwiato
przytaczenie kabla w sekwencji 568B oraz S68A.

. Gniazdo RJ45 powinno posiada¢ integralng przestong przeciwkurzowa
wbudowana

w modut. Przestona powinna si¢ chowaé do $rodka podczas wpinania wtyku RJ45
w gniazdo. Dzigki temu przestona nie tylko chroni przed kurzem, ale rowniez czysci
styki oraz eliminuje tzw. zte wpigcia, tj., jesli kabel krosowy jest niewlasciwie wpigty
zostanie on wypchnigty z gniazda przez sprezyng przestony przeciwkurzowe;.

. Potaczenie pomiedzy ztaczem szczelinowym IDC a pinami w gniezdzie RJ45
powinno by¢ realizowane przy uzyciu ptytki drukowanej PCB w celu zapewnienia
odpowiedniej wytrzymato$ci mechanicznej ztacza.

Standardy branzowe

TIA/EIA-568-B.2-10, ISO/IEC 11801 2nd Ed Al.1

FCC Subpart F 68.5, IEC -603-7

Parametry elektryczne

Rezystancja: < 20 mQ

Tolerancja rezystancji: < 2,5 mQ
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Parametry mechaniczne

Material: Blacha stalowa walcowana na zimno o grubosci 1.5 mm
Powloka: Lakier proszkowy

GNIAZDO:

Materiatl obudowy: Stop cynku niklowany potyskowo z domieszka miedzi
Trwalos¢: Minimum 750 cykli

Materiat stykow: Stop miedzi

Powloka stykow: 1,27 mikrometrow Au/Ni

Sita docisku: Minimum 100 g

Sita roztaczania: Minimum 6,8 kg

ZY ACZE IDC:

Materiat obudowy: Poliweglan, UL94V-0

Trwalos¢: Terminowanie

co najmniej 20 razy

Materiat stykow: Stop miedzi

Powtoka stykow IDC: Matowa powtoka cynowa

Sita docisku: Minimum 100 g

Akceptuje przewodniki: Drut, 22-24 AWG

Kable krosowe

Ekranowane kable krosowe kategorii 6a powinny zapewnia¢ poprawna pracg protokotow
10/100BASE-T, 1000BASE-T oraz 10GBASE-T. Kable powinny by¢ wykonane z wysokiej
jakosci linki miedzianej o $rednicy 26AWG w powloce PVC z obu stron zakonczone wtykiem
RJ45.

Powinny spetnia¢ wymagania kat 6a (klasy EA) wg wszystkich ponizszych norm:
TIA-568-C-2
ISO/TEC 11801 2002
ISO/TEC 11801 Am.2
TIA/EIA-568-B2-10
PN-EN-50173-1:2009/A1:2010
EN-50173-1:2007/A1
ISO/IEC 61156-5 (2009-02) Ed. 2.0
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niezalezne laboratorium. Pod uwagg beda brane jedynie dokumenty zawierajace konkretne numery
produktow poddane procesowi weryfikacji i certyfikacji

Kable powinny by¢ dostgpne w minimum trzech kolorach oraz szeéciu dlugosciach: 1m, 2m, 3m,
5m, 7m oraz 10m.

Podstawowe wymagania:

. Wykonane z wysokiej jakosci 4-ro parowej ekranowanej linki 26AWG

. Zaterminowane fabrycznie ekranowanymi wtykami RJ54 (WE8W)

. Wzmocnione ostony wtykdw

. Odpowiednie do zastosowan w standardzie EIA 568A oraz EIA 568B

. Wydajnos¢ Kategorii 6A n Powtoka PVC

. Spetienie wymagan dyrektywy RoHS (o ograniczeniu stosowania substancji
niebezpiecznych)

Parametry mechaniczne

KABEL
Srednica przewodnika: Linka miedziana 26 AWG
Materiat ekranu: Ekran aluminiowo-poliestrowy z cynowanym osrodkiem miedzianym
Maksymalna $rednica zewngtrzna: 6,5mm
Materiat izolacji: PCV
Temperatura pracy: - 20°C do +60°C

WTYK
Trwato$¢: Minimum 750 cykli
Materiat stykow: Stop miedzi
Powtoka stykow: 1,27 mikrometrow Au/Ni

Rozmiary wtyku i tolerancja zgodne z: FCC Part 68 i IEC 60603-7

Parametry elektryczne
Napigcie maksymalne: 150 VAC
Prad maksymalny: 1,5 A przy 25°C

3.3.0kablowanie pionowe
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Kable §wiattowodowe maja mie¢ konstrukcje luZznej tuby, ktéra ma umozliwiaé
instalowanie na zewnatrz jak 1 wewnatrz pomieszczen. Podczas
tuba centralna prowadzenia na zewnatrz nalezy stosowa¢ dodatkowa

wypetlniona zelem :
Zawierajaca wiokna ochron¢ mechaniczng (np. rur¢ HDPE).

Swiattowodowe 250 pm

wzmocnienie
z widkna szklanego .. , . .
powloka zewnetrzna Kabel powinien by¢ dostepny z nastepujaca ilo$cia

LSZH wiokien OMS3: 4, 6, 8, 12 i 24. Wiokna powinny by¢
utozone w centralnej tubie wypelionej zelem.

Powloka kabla ma by¢ wykonana z materiatu niepalnego o statusie minimum Eca lub Dca tzn.
podczas spalania wydziela niewielka ilo§¢ dymu, ktéry dodatkowo nie zawiera toksycznych
substancji (tzw. halogenkow), tak aby kabel mogl by¢ instalowany bez przeszkod wewnatrz
pomieszczen. Kabel ma posiada¢ aktualna deklaracje wtasnosci uzytkowych.

Standardy branzowe
TIA/EIA 568.B.3, ISO 11801:2002 OM2,
EN 50173:2007 OM2, ITU Recommendation G.651,
IEC 60794-2, IEC 60332-1-2 (332.1),
[EC 60793-2-10 Category Ala,
EN 60793-2-10:type Ala, TIA/EIA-492 AAAB,
IEEE 802.3-2002 wraz z dodatkiem 802.3ae — 2002
IEC 60332-1-2 Badanie pojedynczego kabla na spalanie w kierunku pionowym
IEC 60754-1 Kable bezhalogenkowe
IEC 60754-2 Brak zawarto$ci elementow ‘“kwasnych”
IEC 61034-2 Nie wydziela ggstych dymow
Parametry wlokna
Wibékno swiattowodowe domieszkowane germanem.
Powloka wykonana z akrylanu zabezpieczajaca mechanicznie i przed promieniowaniem UV.
Srednica rdzenia: 50pm + 3um
Srednica ptaszcza: 125um + 2um
Srednica wtokna w akrylanie: 245um £ 10pm
Ttumienie
dla 850 nm: < 3,0 dB/km
dla 1300 nm: < 1,0 dB/km

Thumienie wtokna swiattowodowego uzytego do produkcji kabla

14
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dla 1300nm < 0,7 dB
Szeroko$¢ pasma

dla 850 nm: > 1500 MHz-km

dla 1300 nm: > 500 MHz-km
Apertura numeryczna: 0.200pm + 0.015um

Wiékno OM3 zoptymalizowane do przesylu protokotu 10G na dystansie do 300m wg TIA/EIA-
568-B.3-1

Parametry mechaniczne:

Temperatura pracy: - 30°C do +60°C
Temperatura przechowywania: - 40°C do +60°C
Temperatura instalacji: - 30°C do +40°C

Wytrzymatos¢ na $ciskanie: 1500N

Porametr Liczba whokien
4 6 8 12 24
Srednica zewngtrzna [mm]: 6mm 6mm bmm 6mm 6,5mm

Minimalny promien giecia [mm]:

krdtkotrwaty 60mm 60mm 60mm 60mm 60mm

cigaly 100mm | 100mm | 100mm | 100mm | 100mm
Nacigg maksymalny [N]:

krotkotrwaty 750N 750N 750N 750N 750N

ciggly 500N 500N 500N 500N 500N

maksymalny stosowany
podczas instalacji kabla 1000N 1000N 1000N 1000N 1000N
(mox. kilka godzin)

Panele

Wtokna kabli $wiattowodowych nalezy zakonczyé w panelach $wiattowodowych metoda

dospawania pigtaili ze zlaczem LC. Spawy nalezy zabezpieczy¢ ostonkami o dlugo$ci 61mm
1 umiesci¢ w kasetach mieszczacych minimum 24 spawy. Kasety umie$ci¢ w panelach

swiatlowodowych. Panele wyposazy¢ w odpowiednia ilo§¢ adapterow LC duplex. Nalezy

stosowa¢ adaptery dedykowane do typu widkna o kolorystyce odmiennej dla wiokien wielo

i jednomodowych.

Panele §wiattowodowe powinny spetnia¢ ponizsze wymagania:
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(lakier proszkowy). Nie dopuszcza si¢ paneli z tworzyw sztucznych.

Wysokos$¢ panela 1U.

-Panel powinien sktada¢ si¢ korpusu panela tj. obudowy montowanej w ramie 19” oraz
wymiennych paneli przednich (ptyt czotowych) wpinanych w korpus panela.

Producent okablowania strukturalnego powinien posiada¢ w swojej ofercie ptyty czotowe dla
adapterow ST, SC, MT-RJ oraz LC.

Plyty czotowe powinny mie¢ wysoko$¢ korpusu, czyli 1U oraz umozliwia¢ skalowanie ilosci
zakanczanych wtokien od dwoch do minimum 48-miu poprzez wpinanie odpowiedniej ilosci
adapterow.

Musi istnie¢ mozliwo$¢ wymiany panela przedniego (plyty czotowej) na inny (np. o wigkszej
pojemnosci) bez koniecznos$ci deinstalacji zainstalowanych kabli i ponownego terminowania
zlacz $wiattowodowych. (W takiej sytuacji wystarczy wypiaé ztacza z adapterow, wymienic
panel przedni na odpowiedni oraz wpiac zlacza. Nowo dotozone kable oczywiscie musza
zosta¢ wprowadzone do panela i zarobione ztaczami.)

Panel powinien posiada¢ konstrukcj¢ wysuwana, tj. pozwalajaca na wysunigcie ptyty czotowej
oraz ustawienie pod katem umozliwiajac tatwy dostgp do zapasu wildkna, zlacz
$wiatlowodowych 1 kasety spawow. Szuflada powinna posiada¢ blokadg zabezpieczajaca
przed niepozadanym wysunigciem np. w momencie wypinania kabla krosowego.

Adaptery $wiattowodowe powinny by¢é mocowane do ptyt czotowych za pomoca Srub,
zapewni to trwate potaczenie oraz stabilno$¢ potaczen $wiattowodowych.

Panel powinien posiada¢ w komplecie odpowiednie akcesoria umozliwiajace organizowanie
zapasu wiokien $wiattowodowych, trwate mocowanie kabli przychodzacych (odpowiednio
nacigta $ruba z nakrgtka stuzaca do mocowania wiokna szklanego badz kevlaru
wzmacniajacego kabel), przepusty kablowe chroniace powloke kabla przed uszkodzeniem.
Powinien posiada¢ réwniez odpowiednie zaczepy pozwalajace na montaz minimum dwoch
kaset spawow (facznie 48 spawow).

Panel musi by¢ wyposazony w czytelny system oznaczania kanatow.

| = momem=m= e

Korpus panela swiattowodowego Plyty czolowe

3.4.0kablowanie systemowe
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Kable wieloparowe systemu telefonicznego nalezy zakonczy¢ na panelach spekniajacych ponizsze
wymagania:

Wysokos¢ 1U

Sztywna, metalowa obudowa zapewniajaca ochrong ztacz oraz mocowanie przychodzacych
kabli za pomoca krawatek

Blacha pokryta lakierem proszkowym.
Fabrycznie wyposazony w 30 lub 50 portow RJ45.
Mozliwos¢ podtaczenia dwoch par do kazdego portu.

Noze nacinajace izolacjg w ztaczu szczelinowym IDC ustawione pod katem 45 stopni do osi
wzdhuznej przylaczanego przewodnika miedzianego. Tylko taka technologia gwarantuje
odpowiednio duza powierzchni¢ styku noza z miedzia oraz zapewnia spelnianie zatozonych
parametrow transmisyjnych przez okres gwarancyjny.

System oznacznikow kanatow

W sktad zestawu wchodzi¢ powinny $ruby montazowe, krawatki kablowe oraz oznaczniki
kanatow.

Parametry transmisyjne

ZEACZE KATT IDC

Trwalos¢: > 200 cykli

Materiat stykéw: Stop miedzi

Powloka stykow: Matowa powloka cynowa

Przyjmuje przewody: 26-22 AWG (drut/linka)

Wytrzymato$¢ dielektryczna: 1.5 kV

Rezystancja typowa: < 0.5 mQ; gwarantowana: < 5.0 mQ

Tlumienie: < 0.1 dBdla 1+~ 100 MHz

Materiat obudowy: Tworzywo

termoplastyczne UL94V0

GNIAZDA RJ45

Materiat Stykow: Fosforobraz (0.35 mm)

Powtoka Stykow: Stop niklu

Materiat obudowy: Tworzywo sztuczne UL94V0

Parametry mechaniczne

Szerokos¢ [mm]: 483

Wysoko$¢ [mm]: 44
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Material: Blacha stalowa walcowana na zimno o grubosci 1.50 mm
Powloka lakiernicza: Lakier proszkowy

3.5.System zarzadzania okablowaniem

Nie przewiduje si¢ implementacji systemu zarzadzania okablowaniem strukturalnym.

3.6.Pomiary okablowania

Po zakonczeniu prac instalacyjnych systemu okablowania strukturalnego nalezy wykona¢ pomiary
wszystkich poziomych torow komunikacyjnych oraz §wiattowodowe jak i miedziane okablowanie
szkieletowe wewngtrzne. Okablowanie poziome nalezy przemierzy¢ w catosci miernikiem
dynamicznym klasy III lub wyzszej np. FLUKE DTX 1800.

Pomiary musza zosta¢ wykonane na zgodnos$¢ z kanalem lub taczem stalym wg norm TIA/EIA
568-B.2-1, PN-EN 50173-1:2009 Iub ISO/IEC 11801:2002 i zawiera¢ wyniki dla takich
parametrow jak:

e Mapa potaczen,

*  Dhugosci par,

¢ Tlumiennosc¢,

*  Opoznienie propagacji,
e Rodznica opdznien,

* Rezystancja

* NEXT, PS NEXT

* ACR-N, PSACR-N

* ACR-F, PS ACR-F

« RL

Pomiary $wiattowodow nalezy wykona¢ reflektometrem. Wyniki pomiaréw powinny zawierac
wartoséci ttumienia w obu oknach odpowiednich dla medium transmisyjnego, czyli dla fali 850 nm
oraz fali 1300 nm. Pomiary $wiattowodow nalezy wykona¢ z obu koncow kazdego widkna.
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