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1. CZESC OGOLNA
1.1.Nazwa nadana zaméwieniu przez Zamawiajacego

Linia kablowa o$wietlenia drogowego. Linia kablowa oswietlenia drogowego,
ul.Partyzantow, Jaéwieska; Gotdap

1.2.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejsze] specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace

wykonania iodbioru robét zwigzanych z budowa i wyposazeniem kablowej linii
energetycznej jiw.

1.3.Zakres stosowania ST

Do stosowania jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.2.

1.4.Przedmiot i zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikac;i technicznej (ST) dotycza zasad wykonywania
i odbioru robét zwiazanych z:

« montazem stupéw oéwietleniowych,
« montazem opraw o$wietleniowych na stupach energetycznych,

» montazem instalacji uziemiajacych dla potrzeb instatacji linii energetycznych
« montazem linii kablowe;. '

wraz z transportem i sktadowaniem materiatow, trasowaniem linii i miejsc posadowienia

stupow, robotami ziemnymi i fundamentowymi (dla stupdw), przygotowaniem podioza
| robotami towarzyszacymi.

ST dotyczy wszystkich czynnoéci majacych na celu wykonanie robot zwigzanych z:
- kompletacjg wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

« wykonaniem wszelkich robét pomocniczych w celu przygotowania podioza (w
szczegolnosci roboty zwigzane z ukladaniem linii kablowych, montazem stupéw i
elementéw osprzetu instalacyjnego itp.)

« ulozeniem wszystkich materiatéw w sposob i w miejscu zgodnym z dokumentacjg
techniczna,

» wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczng wszystkich
elementéw wyznaczonych w dokumentacji,

- przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujgacymi montowany element linii energetycznej.

1.5.0kreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 zgodne z odpowiednimi
normami oraz okre$leniami podanymi w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV
45000000-07, a takze podanymi ponizej:

Cze$¢ czynna — przewod lub inny element przewodzacy, wchodzacy w skiad instalagji
elektrycznej lub urzadzenia, ktdéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektryczne;

moze by¢ pod napieciem a nie speinia funkcji przewodu ochronnego (przewody
ochronne PE i PEN nie s3 czescig czynna)

Napiecie znamionowe linii Un — napiecie miedzyprzewodowe, dobrane przy budowie
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linii. Stosuje sie nastepujace napiecia znamionowe lini:
+ Niskie napiecie ,,nn” — do 1 kV,

Kabel elektroenergetyczny — odmiana przewodu, stuzaca do przesytania energii
elektryczne,.

Kabel sygnalizacyjny — przewod wykorzystywany w obwodach sygnalizacyjnych,
sterowniczych, kontrolno-pomiarowych, zabezpieczajacych.

Linia kablowa — kabel wielozytowy Iub wigzka kabli jednozylowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli potaczonych rownolegle, ktore wraz z osprzetem utozone
$g na wspolnej trasie, taczac zaciski dwoch urzadzen elektroenergetycznych.

Trasa kablowa — pas terenu lub przestrzen, w ktdrej osi symetrii utozono jedna Ilub
wiecej linii kablowych.

Skrzyzowanie — miejsce na trasie kabla, w ktorym rzuty poziome réznych linii kablowych
pokrywajg sie lub przecinaja.

Zblizenie - miejsce na trasie kabla, w ktérym odlegtos¢ pomigdzy roznymi liniami
kablowymi, urzadzeniem podziemnym Ilub drogg komunikacyjng jest mniejsza niz
odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkow uktadania bez stosowania przegréd lub
oston zabezpieczajacych i nie wystepuje skrzyzowanie.

Studzienka kablowa - przestrzen podziemna przeznaczona do instalowania muf

kablowych, utatwiajgca przecigganie i taczenie kabli prowadzonych pod ziemig oraz w
kanatach, rurach, blokach betonowych itp.).

Blok kablowy — ostona otaczajaca kabel; posiada otwory przeznaczone do wciggania
kabli.

Napiecie znamionowe kabla Uo/U - napiecie na jakie zbudowano i oznaczono kabel:
przy czym Uo — napigcie pomiedzy zylg a ziemig lub ekranem kabla, natomiast U —
napigcie migdzyprzewodowe kabia.

W kraju produkuje sie kable elektroenergetyczne na napiecia znamionowe: 0,6/1 kV,
3.6/6 kV, 6/10 kV, 8,7/15 kV, 12/20 kV, 18/30 kV, 23/40 kV; dla napiecia 64/110 kV
stosuje sie kable olejowe, gazowe lub o izolacji polietylenowej. llo$¢ zyt tych kabli moze

wynosi¢ od 1 do 5, natomiast przekroje znamionowe wg oferty producenta od 1 do 1000
mm? (praktycznie od 4 mmg).

Kable sygnalizacyjne produkowane sg na napiecia znamionowe: 0,6/1 kV — ilogé zyt
od 2 do 75, przekroje znamionowe od (0,64) 0,75 do 10 mm:.

Zyta robocza - izolowana zyla wykonana z miedzi lub aluminium: w kablu
elektroenergetycznym, stuzy do przesytania energii  elektrycznej; w kablu
sygnalizacyjnym stuzy do przesytania lub odcinania sygnatu, impulsu itp. Jako czesé
przewodzaca moze wystepowaé drut o przekroju kotowym, owalnym lub wycinek kota
(sektorowe) lub linka, ztozona z wielu drutéw o mniejszym przekroju. Ze wzgledu na duze
natgzenie pola elektrycznego na ostrych krawedziach ogranicza sie stosowanie kabli z
zytami sektorowymi do napigé¢ znamionowych 0,6/1 kV i 3,6/6 kV i przekrojach powyzej
16 mmz. Zyly wielodrutowe zapewniajg wigkszg elastycznoéé¢ kabla, sg jednak drozsze,
Sploty poszczegolnych wiazek, zawierajacych po kilka zyt splatane sg we wspotosiowe
warstwy w kierunkach przemiennych. Kable sygnalizacyjne posiadajg w swej budowie

dodatkowo zyte licznikowg (brazowa) i kierunkowa (niebieska) dla ulatwienia
rozpoznawania i liczenia kolejnych warstw kabla.

Zyta ochronna ,,20” — izolowana zyta w kablu elektroenergetycznym, oznaczona barwg,
zielono-zOMta izolacji, bezwzglednie wymagana przez okreslone srodki ochrony
przeciwporazeniowej. t.gczy metalowe czesci przewodzace - dostepnego urzadzenia
elektrycznego (ktére moga przypadkowo znalezé sie pod napieciem), czesci
przewodzace obcych instalacji elektrycznych, gtéwng szyn¢ (zacisk) uziemiajacy i
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uziemiony punkt neutralny. Stosowana w kablach na napigcie od 0,6/1 kV, przy czym dla
napig¢ znamionowych do 12/20 kV przekrdj zyty nie musi by¢ identyczny z przekrojem
roboczym kabla (np. dla zyty roboczej do 50 mm? — przekroj zyly ochronnej minimum 16
mm?, natomiast powyzej 95 mmz2 — minimum 50 mmz).

Zyla powrotna (stara nazwa ,ochronna”) — wymagana bezwzglednie dla kabli
elektroenergetycznych o izolacji z tworzyw sztucznych na napigcia znamionowe 3,6/6 kV
i wyzsze. Wykonana zwykle jako warstwa metaliczna (druty lub tasmy miedziane),
wspodtosiowa z przewodzacego ekranu hiemetalicznego, znajdujacego sie na izolacji zyty

lub w srodku kabla. Stuzy przewodzeniu pradéw zwarciowych | wyréwnawczych (pradéw
zakibceniowych) w uktadzie wielofazowym.

Zyta probiercza »ZP” — izolowana Zzyta w kablu elektroenergetycznym, zwykle
umieszczona w wielodrutowej 2zyle roboczej; stuzy do pomiaréw, sygnalizacji, obstugi
urzadzenia elektrycznego. Stosowana gtownie dla kabli jednozytowych, aluminiowych o
przekrojach znamionowych ponad 400 mm2, w formie 1-2 zyt o przekroju 1,5 lub 2,5 mm?

Zyta neutralna - izolowana zyta robocza, oznaczona kolorem niebieskim, w kablach
czterozytowych petni role przewodu ochronno-neutralnego PEN. Przekrdj uzalezniony od

przekroju roboczego kabla, zwykle mniejszy np. dia przekrojow roboczych powyzej 35
mm? moze wynosi¢ 50% tego przekroju.

Mufa kablowa — osprzet kablowy stuzacy potaczeniu odcinkéw kabla lub kabli.

Glowica kablowa — osprzet kablowy stuzacy wykonaniu zakonczen kabli, utatwiajgcych
ich podtaczenie do innego elementu instalacji elektryczne;.

Przygotowanie podioza — zespét czynnosci wykonywanych przed uktadaniem kabli
majgcych na celu zapewnienie mozliwosci ich utozenia zgodnie z dokumentacja;

1.6.0gdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodnosé z

dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora
nadzoru.

1.7.Dokumentacja robot montazowych

Dokumentacj¢ robét montazowych elementow instalacji elektrycznej stanowia;
— projekt budowlany,

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét |

— dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego [ub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobdw
lub zalecenia producentow dotyczace stosowania wyrobow,

— protokoty odbioréw czesciowych, koricowych oraz robét zanikajacych i ulegajgcych
zakryciu z zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z
dnia 7 lipca 1994 r. — Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pozniejszymi zmianami).

Montaz elementéw instalacji linii energetycznych nalezy wykonywaé na podstawie
dokumentacji projektowej i szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru

robét montazowych i instalacyjnych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu
zamowienia.

1.8.Nazwy i kody robét objetych zaméwieniem:
Grupy robdét, klasy robét lub kategorie robét

Specyfikacja pozostala sporzadzona w systemie SEKOSPEC na podstawie standardowej
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4 5 3 1 5 3 0 0 |- |4 I_?o.l_aoty w zakresie kablowych
linii energetycznych

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materiatow przywotane w specyfikacji stuza
ustaleniu pozadanego standardu wykonania i okreélenia wtasciwosci | wymogéw
technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwiazan w oparciu o produkty (wyroby) innych
producentéw pod warunkiem:

— spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,

— przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty,
dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacii projektanta).

2.1.0gdlne wymagania dotyczace wlasciwosci materiatéw, ich pozyskiwania i
sklfadowania podano w ST ,,Wymagania ogdine” Kod CPV 45000000-7, pkt 2

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktérych producent lub
jego upowazniony przedstawiciel:

~ dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wediug okreslonego
systemu oceny zgodnoéci,

~ wydat deklaracj¢ zgodno$ci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacie techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowa Komisje
Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji

ds. Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty
techniczne,

— oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowiazujacymi
przepisami,

— wydat deklaracje zgodnos$ci z uznanymi regufami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

— wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnoéé wyrobu budowlanego, dopuszczonego
do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng

dokumentacja projektowa, sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim
uzgodnionag,

Zastosowanie innych wyrobéw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w
zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych.

2.2.Rodzaje materiatow

Specyfikacja pozostata sporzadzona w systemie SEKOSpec na podstawie standardowej
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Wszystkie materialy do wykonania instalacji elektrycznych powinny odpowiadacd
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach
technicznych, projekcie).

2.2.1.0sprzet instalacyjny

1. Wysiegniki do montazu opraw oswietleniowych
Nie przewiduje sig montazu wysiegnikéw.

2. Oprawy oswietleniowe

Oprawy oswietleniowe zewnetrzne powinny spemia¢ wymagania PN-EN 60598-1 i
PN-EN 60598-2-3. Oprawy powinny charakteryzowac sie szerokim rozsylem swiatta.
Nalezy stosowa¢ oprawy o konstrukgji zapewniajacej odpowiedni stopien zabezpieczenia

przed wptywami zewnetrznymi komory lampowej nie mniej niz IP54 i klase ochronnosci
H.

Elementy oprawy takie jak: uktad optyczny i korpus powinny byé wykonane z
materiatow nie podlegajgcych korozji.

Oprawy winny by¢ przystosowane do instalowania lamp sodowych.
2.2.2 Kable elektroenergetyczne

Nalezy uzy¢ kabli i przewodéw zgodnie z dokumentacjg projektowa o izolacji z polwinitu.
2.2.3 Osprzet kablowy ~ mufy i glowice
Nie przewiduje sig stosowania muf kablowych.

Na kablach oraz na rurze ostonowej projektowanej na stupie linii napowietrznej, nalezy
zamontowac palczatki termokurczliwe

2.2.5 Specyfikacja materiatowa
Szczegdtowe zestawienie materiatlow zamieszezono w projekcie budowlanym.

2.3 Warunki przyjecia na budowe materiatdw do robét montazowych linii
energetycznych

Wyroby do robét montazowych moga byC przyjete na budowe, jesli spetniajg
nastepujgce warunki:

— 83 zgodne z ich wyszczegodlnieniem i charakterystyka podana w dokumentagji
projektowe;j i specyfikaciji technicznej (szczegotowej) SST,

— $g wiasciwie oznakowane i opakowane,
— spetniajg wymagane witasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu |
powszechnego lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie

przygotowanych prefabrykatéw rowniez karty katalogowe wyrobow lub firmowe
wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robot montazowych — wyrobéw i materiatow
nieznanego pochodzenia.

2.4 Warunki przechowywania materiatéw do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materiaty pakowane powinny byé przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegdlnosci przewody nalezy przechowywaé na bebnach (oznaczenie ,B”) lub w

Specyfikacja pozostata sporzadzona w systemie SEKOSPeC na podstawie standardowe
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krazkach (oznaczenie ,K"), kofice przewodow izolowanych producent zabezpiecza przed

przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia
kontroli parametrow (ciaglos¢ zyt, przekro)).

Pozostaly sprzet i osprzet podstawowy i pomocniczy nalezy przechowywac¢ w
oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdinie nalezy
chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi: deszcz, mréz oraz Zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno
by¢ suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

Organizacja robot przewaznie przewiduje dostarczanie konstrukeji wsporczych w
elementach (stupy zelbetowe) na sktadowisko dla danej budowy, a nastepnie przewéz na
poszczegllne stanowiska — miejsca montazu stupow. Szczegolnie narazone na

uszkodzenia sa Zerdzie, dlatego wszelkie roboty przetadunkowe nalezy wykonywac
dzwigiem z nalezyty starannoscia,

Miejsce sktadowania na budowie powinno byé¢ suche, niezaros$niete, posiadaé
dogodny dostep i dojazd. Dopuszcza sie skiadowanie w stosach przy zachowaniu
zasady stosowania podktadow drewnianych na ziemi i miedzy kolejnymi warstwami.

Stwierdzenie niewielkich ubytkéw masy betonowej elementu nie musi go
dyskwalifikowa¢, nalezy dokona¢ uzupetnied ubytkéw i wtedy mozna taki element
zamontowac¢ w miejscu wystepowania mniejszego obcigzenia.

Wszystkie materiaty pakowane powinny byé przechowywane i magazynowane zgodnie
z instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

Kable nalezy przechowywaé na bebnach lub jesli ilos¢ kabla jest niewielka zwiniete
w tzw. ,6semke”. Korice kabli producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci
do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametrow
(ciagtos¢ zyt, przekrdj), w przypadku gdy dokonuje sie odcigcia czesci kabla — nalezy
zabezpieczy¢ pozostajacy w magazynie odcinek zalutowang ostong otowiang lub
kapturkiem, najlepiej termokurczliwym. W magazynie o migkkim podtozu nalezy utozyé

twarde podktady pod tarcze bebna i zabezpieczy¢ klinami przed samoczynnym
toczeniem.

Pozostaly sprzet i osprzet podstawowy i pomocniczy nalezy przechowywaé w
oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych itp. Szczegdinie nalezy
chroni¢ przed wptywami atmosferycznym oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno
by¢ suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1.0g6Ine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST »Wymagania ogéline” Kod
CPV 45000000-7, pkt 3

Prace mozna wykonywa¢ przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1.0gdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST »Wymagania ogéine”
Kod CPV 45000000-7, pkt 4

4.2.Transport materiatow
Podczas transportu na budowe, ze skladu przyobiektowego na stanowisko robocze
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nalezy zachowaé ostrozno&é¢ aby nie uszkodzi¢ materiatéw do montazu. Minimalne
temperatury wykonywania transportu wynosza dia bebnow: —=15°C i =5°C dla krazkow, ze
wzgledu na mozliwosé uszkodzenia izolagji.

Elementy konstrukcji wsporczych przewozié zgodnie z instrukcjami i zaleceniami
producenta.

Stosowaé dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzern transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1.0gdIne zasady wykonania robét podano w ST »~Wymagania ogéine” Kod CPV
45000000-7, pkt 5

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z dokumentacjg

techniczng i umowa oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow | jakosé wykonanych
robét.

Roboty winny byé wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz
poleceniami inspektora nadzoru.

Przed przystapieniem do robét zasadniczych nalezy dokona¢ przy udziale geodety
trasowania przebiegu linii energetycznej, z zaznaczeniem np. palikami jej
charakterystycznych punktow.

5.2.Montaz stupéw.
Zakres robdt obejmuje:

+ przemieszczenie prefabrykatéw i materiatéw z miejsca sktadowania na migjsce
ustawiania,

« wykonanie robét ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu
dotéw oraz wymiane gruntu w przypadku nieodpowiedniego skfadu gruntu
rodzimego,

« utozenie fundamentéw prefabrykowanych,

 montaz i ustawianie stupdw oswietleniowych.

Uwagi dodatkowe:

1. Przeladunek elementéw linii w poziomie powinien by¢ dokonywany przy uzyciu
dzwigu i zamocowan, z zastosowaniem uchwytow i / lub zawiesi uniemoziiwiajacych
wysunigcie lub niekontrolowany przechyt elementu,

2. Roboty ziemne: wykopy pod posadowienie stupow  wykonuje sie mechanicznie
(przy uzyciu $widrow mechanicznych lub koparek) lub recznie. Swidry mechaniczne
majq zastosowanie do wiercen w gruntach lekkich | o mate) wilgotnosci; typowa
srednica odwiertu — 600 mm pozwala na ustawienie fundamentu w gruncie, wieksze

otwory wykonywane sa za pomoca wiertet zespolonych Iub poprzez kilkakrotne
wiercenie.

Reczne wykopy powinny byé wykonywane z zachowaniem zasad bezpieczenstwa.
Dia utatwienia wykonywania prac w gotowym wykopie stosuje sig wykonanie jednej
sciany schodkowej — iloé¢ schodkow zalezy od spoistosci gruntu i gtebokosci dna.

5.3.Prace montazowe stupa obejmuja nastepujace czynnosci:
+ Utozenie elementdéw na stanowisku pracy,
- Montaz osprzetu — dia linii do 1 kV montuje sie poprzeczniki, wysiegniki, oprawy
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oswietleniowe, bezpieczniki, tabliczki bezpiecznikowo — zaciskowe (montaz przed
postawieniem stupa jest prostszy),

Montaz fundamentow stupow w ziemi.

Stawianie stupa moze odbywaé si¢ za pomoca dZwigu, nozyc ruchomych oraz
wciagarki lub ciggnika.

5.4 Ukladanie kabli
Przy uktadaniu kabli w ziemi zakres robot obejmuje:

wyznaczenie trasy linii kablowe;j,

wykonanie robét ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu
dotoéw oraz wymiane gruntu w przypadku nieodpowiedniego sktadu gruntu rodzimego,
nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego,

uktadanie kabli w rowach i wykopach,

uktadanie kabli w rurach i blokach, utozonych w ziemi,

utozenie folii oznaczeniowej,

zasypanie rowow i wykopéw kablowych z rozplantowaniem lub wywiezieniem
nadmiaru ziemi.

Uwagi dodatkowe:

1

. Wytyczanie trasy linii kablowej powinien dokonywaé uprawniony geodeta.
2.

W przypadku rozpoczynania prac ziemnych, dla robét prowadzonych w terenie
zabudowanym lub dostatecznie nierozpoznanym, nalezy zwrocié szczegolng uwage
aby nie uszkodzi¢ istniejacego uzbrojenia. W tym celu, przy zachowaniu duzej
ostroznosci, nalezy dokona¢ przekopow probnych na gtebokos¢ wieksza od
projektowanego dna wykopu i o dtugosci okoto 2 m przez linig trasy kablowe;j,
prostopadle do jej osi. Podobne obostrzenia dotycza wykopdéw prowadzonych przy
istniejacych budynkach i budowlach.

Szeroko$¢ rowu kablowego zalezy od liczby i rodzaju kabli uktadanych réwnolegle,
jednak nie powinna by¢ mniejsza od: 30 ¢m dla gigbokosci do 80 cm i 40 (50) cm w
pozostatych przypadkach.

Giebokosé minimalna uktadania, mierzona w osi kabla, zalezy od rodzaju,

przeznaczenia oraz napiecia znamionowego kabla (ze wzgledu na warstwe podsypki
piaskowej oraz $rednice kabla wykop jest kilkanascie centymetréw gtebszy):

— 70 cm dla kabli o napieciu do 1 kV.
Reczne wykopy nalezy wykonywaé z zachowaniem zasad bezpieczenstwa.

. Linie kablowe pod drogami, ulicami, torami kolejowymi nalezy prowadzi¢ w ostonach

otaczajacych (rury ochronne lub bloki kablowe), uktadanych w wykopach.

. Uktadanie kabli w rowach i wykopach:

Kabel nalezy utozy¢ na dnie wykopu na podsypce piaskowe] grubosci min. 10 cm
—dopuszcza sig pominigcie podsypki dla gruntow piaszczystych. Linia uktadanego
kabla powinna by¢ falista, aby ilogé utozonego kabla byta wieksza o 1-3% od diugosci
wykopu. Zasada jest uktadanie w jednym rowie kabli na jednym poziomie, przy czym
odlegtos¢ minimalna od kabli sasiednich zalezy od napiecia znamionowego | wynosi:
10 cm dla kabla do 1 kV. Dla utatwienia lub umozliwienia robét naprawczych nalezy
przewidzie¢ uktadanie kabli z zapasem, przy kazdym elemencie, gdzie nastepuje
potaczenie lub podtaczenie kabla (stupy, itp.),

Stosuje sie dwa sposoby uktadania kabli:

— reczny:

a) przenoszenie lub przesuwanie kabla w rekach,
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b) przesuwanie kabla na rolkach
— mechaniczny:

a) przemieszczanie kabla, znajdujacego si¢ na bebnie, wozonym przez pojazd
(traktor z przyczepa lub skrzyniowy samochéd cigzarowy o napedzie
terenowym, stojaki do bebnéw),

b) przy pomocy rolek napedzanych (skrzyniowy samochod  ciezarowy,
wyposazony w ciagarke i zurawik, zespdt rolek i zasilanie ich napeddw poprzez
agregat pradotworczy lub zestaw kabli przenoénych, stojaki do bebndwy),

¢) przy pomocy ciagarki (tzw. uciag czotowy) — podobny zestaw jak dla ukitadania
przy pomocy rolek napedzanych, dodatkowo komplet uchwytow na zyly |
ponficzoch stalowych. W celu unikniecia uszkodzen kabla wciagarka musi by¢
wyposazona w ogranicznik sily ciagniecia, jej wartosé dopuszczalng wyznacza
si¢ w zaleznosci od catkowitego przekroju kabla.

— Zasypanie nastepnag warstwa piaskowa grubosci min. 10 cm i ubicie warstwy, a
nastepnie gruntem rodzimym ubijanym warstwami grubosci do 15 cm,

Utozenie folii oznaczeniowej o grubosci powyzej 0,5 mm i o szerokosci powyzej 20

cm, przykrywajacej przysypany warstwa piasku kabel. Kolory folii uzywanych do

oznaczen wskazujg napiecie znamionowe kabla: niebieska do 1 kV.

6. Uktadanie kabli w rurach:

Do nowo projektowanych rur nalezy wykonaé wcigganie kabli. Wykonania oston
kablowych na utozonych wczeéniej kablach - stosuje si¢ technologie z
zastosowaniem rur ostonowych dwudzielnych.

5.5. Montaz osprzetu kablowego i oznaczanie linii kablowych

~ oznaczanie linii kablowych.

Uwagi dodatkowe (oznaczanie):

1. Oznaczniki kabli stosuje sie w celu umozliwienia identyfikacji utozonych i bedgcych
pod napieciem kabli. Rozmieszczenie oznacznikow powinno utatwia¢ prace
pracownikom dokonujacym rozpoznania i dlatego nalezy oznaczniki montowaé: na
koncach i tukach kabla, w sasiedztwie osprzetu (mufy i glowice) oraz w miejscach
charakterystycznych takich jak, skrzyzowania, przepusty, zblizenia, a takze w prostych
odcinkach linii kablowej utozonej w ziemi co 10 m, natomiast w kanatach, tunelach,
pomostach co 20 m.

2. Prawidiowe oznaczenia kabla powinny zawiera¢ nastepujace dane:
- uzytkownika, symbol i numer ewidencyjny linii kablowej,
— rok utozenia kabla,
— symbol typu i przekréj kabla wg odpowiedniej normy,
— znak fazy (przy kablach jednozytowych),
3. Znakowanie trasy kablowej
W terenie nie zabudowanym oznacza sie trase poprzez wkopanie wzdiuz trasy
stupkow betonowych z literg K" oraz nazwa uzytkownika i kierunkiem przebiegu.

Miejsca oznakowania: poczatek i koniec trasy, skrzyzowania, zblizenia, zmiany
kierunku oraz na odcinkach prostych co 100 m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0gdIne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ~Wymagania ogélne” Kod
CPV 45000000-07 pkt 6

6.2.5zczegblowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodoéw
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zawarty jest w PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/A21:2000

6.3.Ponadto nalezy wykonaé sprawdzenia odbiorcze skladajace sie z ogledzin
czesciowych i koricowych polegajacych na kontroli:

— zgodnos$ci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

— jakosci i zgodnosci wykonania robét z ustalong w dokumentacji powykonawcze;j,
normami, przepisami budowy oraz bhp,

— Ppoprawnosci wykonania i zabezpieczenia potaczer Srubowych instalacji elektryczne;
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

— pomiarach rezystancji uziemien i wszelkich innych wynikajacych z dokumentagji
technicznej, norm, przepisow budowy | eksploatacji lub uzgodnien z Inwestorem.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokéty z przeprowadzonych badan
zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61 :2000.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie speiniajgce wymagan podanych w
odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajace
wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru
Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na whasny koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uznaé wade za

niemajacg zasadniczego wptywu na jakosé funkcjonowania instalacji i ustalié zakres i
wielkos$¢ potracen za obnizong jakosé

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1.0g6lne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod
CPV 45000000-7, pkt 7

7.2.Szczegétowe zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych instalacji linii
elektroenergetycznych

Obmiaru robét dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary
odpowiadajace zawartym w dokumentagji i tak:

— dla konstrukeji wsporczych: szt., kpl., kg, t,
— dla przewoddw: km, m lub kpl.,

— dla osprzetu linii: szt., kpl.,

— dla robét fundamentowych: szt., kpl., m3, mz.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1.0goIne zasady odbioru robét podanoc w ST »Wymagania ogdlne” Kod CPV
45000000-7, pkt 8

8.2.Warunki odbioru instalaciji energetycznych i urzadzen
8.2.1. Odbiér koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jako$ci wykonanych robé6t nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi
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catosci linii elektroenergetycznych.

Parametry badar oraz sposob przeprowadzenia badan sg okreSlone w normach
PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan trzeba zamiescié¢ w protokole odbioru koricowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1.0gdlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w ST
~Wymagania ogoélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 9

9.2.Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robot montazowych linii i instalacji elektroenergetycznych moze byé
dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robdt i ich koricowym odbiorze
lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajacym a wykonawca nastepuje po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi
wartos$¢ tych robot obliczena na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie} cen jednostkowych i ilosci robot
zaakceptowanych przez zamawiajacego lub

ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okre$lony zakres robét.

Ceny jednostkowe wykonania robot instalacji elektroenergetycznych Iub kwoty
ryczattowe obejmujgce roboty ww. uwzgledniaja;

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,

— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych
umozliwiajacych wykonanie robét na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznosé
wystepuje),

— usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robét,

— uporzadkowanie miejsca wykonywania robdt,

— usunigcie pozostatosci, resztek i odpaddw materiatow w sposob podany w specyfikacii
technicznej szczegdtowej,

— likwidacje stanowiska roboczego.
10.DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1.Normy

PN-75/E-05125

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN-90/E-06401.01

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu
znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Postanowienia ogéine.

PN-90/E-06401.02

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Potaczenia i zakonczenia 2yt
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PN-90/E-06401.03

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzgt do kabli o napieciu

znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Mufy przelotowe na napiecie nie
przekraczajace 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.04

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu

znamionowym nie przekraczajagcym 30 kV. Mufy przelotowe na napiecie powyzej
0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.05

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu

znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Glowice wnetrzowe na napiecie powyzej
0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.06

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu

Znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Glowice napowietrzne na napiecie powyzej
0,6/1 kV.

PN-EN 60598-1:2001

Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogéine i badania.

PN-EN 60598-1.2005 (U)

Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogélne i badania.

PN-EN 60598-1:2001/A11:2002 (V)

Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogélne i badania (Zmiana A11).
PN-EN 60598-1:2001/A11:2002

Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogdlne i badania {Zmiana A11).
PN-EN 60598-1:2001/A12:2003

Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogélne i badania (Zmiana A12).
PN-EN 60598-1:2001/Ap1:2002

Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogéine i badania.

PN-EN 60598-1:2001/Ap2:2005

Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogéine i badania.

PN-EN 60598-2-3:2003 (U)

Oprawy oswietleniowe. Wymagania szczegdtowe. Oprawy oswietleniowe drogowe i
uiiczne.

PN-IEC 60050-466:2002
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

10.2.Inne dokumenty, instrukcje i przepisy
10.2.1.Inne dokumenty i instrukcje

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (czesé V).
Wydanie 2, Warszawa, Wydawnictwo Akcydensowe 1981 r.

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogolne.
Kod CPV 45000000-7. Wydanie Il, OWEOB Promocja — 2005 r.

~ Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. ,Roboty w zakresie
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przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne” kod CPV 45111200.
— Poradnik montera elektryka. WNT, Warszawa 1997 r.
— Katalogi i karty materialowe producentow.
10.2.2.Ustawy

~ Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowtanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,
poz. 881) z pdzniejszymi zmianami (Dz.U.09.18.97, Dz.U.10.1 14.760)

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. 22010 r. Nr 243, poz. 1623 z
pPOZn. zmianami).

10.2.3.Rozporzadzenia

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania |
odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 .
Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia Zawierajacego
dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108,
poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw

deklarowania zgodnoéci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

~ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow
oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetiad notyfikowane jednostki
uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych
oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).
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