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I. SPECYFIKACJA TECHNICZNA ST-00

OGOLNE WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT
INSTALACYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST-00.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST-00) sa wymagania techniczne dotyczace
wykonania i odbioru robét dotyczacych instalacji elektrycznych budowy cmentarza Kkomunalnego
wraz z infrastruktura towarzyszacg w postaci ustugowego budynku ceremonii pogrzebowych -
kostnicy, budynku administracyjno-gospodarczego i kolumbarii, infrastruktury technicznej w
postaci przylacza wodociagowego, elektroenergetycznego, kanalizacji sanitarnej deszczowej, linii
kablowej ofwietlenia zewnetrznego i sieci cieplnej niskoparametrowej oraz zagospodarowania
terenu inwestycji — zjazdami z drogi gminnej, parkingiem, ogrodzeniem Zzewngtrznym,
wewngtrznymi drogami dojazdowymi i ciggami pieszymi w Goldapi przy ul. Zadumy.

1.2, Zakres stosowania ST-00.

Specyfikacja techniczna (ST-00) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1. ST-00 dla odbioru i wykonania instalacji elektrycznych i
sieci energetycznych budowy cmentarza komunalnego wraz z infrastrukturg towarzyszaca w postaci
ustugowego budynku ceremonii pogrzebowych — kostnicy, budynku administracyjno-gospodarczego i
kolumbarii, infrastruktury technicznej w postaci przytacza wodociggowego, elektroenergetycznego,
kanalizacji sanitarnej deszczowej, linii kablowej oéwietlenia zewnetrznego | sieci cieplnej
niskoparametrowej oraz zagospodarowania terenu inwestycji — zjazdami z drogi gminnej, parkingiem,
ogrodzeniem zewnetrznym, wewngtrznymi drogami dojazdowymi i ciggami pieszymi w Goldapi przy
ul. Zadumy stanowia zbiér wymagan technicznych i organizacyjnych dotyczacych procesu realizacji,
kontroli i jakosci robét. Sa one podstawa, ktdrej spehienie warunkuje uzyskanie odpowiednich cech
eksploatacyjnych budowli.

1.3. Zakres rob6t objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej obejmuja wymagania ogolne dla
robot objgtych specyfikacja szczegdlowa SST:

1.4. Okreslenia podstawowe,

1. Aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajaca jego przydatnosé do
stosowania w budownictwie, wydana przez upowazniona do tego jednostke.

2. Bruzda instalacyjna — zaglgbienie w scianie lub posadzce budynku, specjalnie uformowane Iub
wykute w celu prowadzenia w nim przewodow

3. Certyfikacja zgodnosci - dziatanie trzeciej strony (jednostki niezaleznej od dostawcy i odbiorcy)
wykazujace, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowany wyrob, proces
lub ustuga sq zgodne z okreslong normg lub z wlasciwymi przepisami prawnymi.

4. Deklaracja zgodnoSci - os$wiadczenie dostawcy, stwierdzajace na jego wylaczng
odpowiedzialnosé, ze wyrdb, proces lub ustuga sg zgodne z normg lub aprobata techniczna;

3. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czedci przewodzacych dostepnych w
wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zakléceniowych.

6. Dokumentacja powykonaweza - dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi zmianami i
uzupemieniami w trakcie realizacji robot (budowy).

7. Dziennik Budowy - opatrzony pieczgcia Zamawiajacego zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego,
rejestrowania  dokonywanych odbioréw Robét, przekazywania polecen i innej korespondencji
technicznej pomigdzy Inzynierem, Wykonawcg i Projektantem.



8. Glowna szyna uziemiajgca — szyna przeznaczona do przylaczenia do uziomu przewodow
ochronnych, przewodéw polaczeri wyréwnawczych oraz przewodéw uziemien roboczych, jesli one
wystgpuja

9. Instalacja elektryczna (w obiekcie budowlanym) ~ zespol wspolpracujacych ze sobg elementéw
elektrycznych o skoordynowanych parametrach technicznych, przeznaczony do okreslonych celéw

10, Inzynier - Inspektor Nadzoru wyznaczony przez Inwestora.

11. Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawee, upowazniona do kierowania
Robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

12. Ksigga Obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyl z ponumerowanymi stronami stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru wykonywanych Robot w formie wyliczen, szkicow i
ewentualnych dodatkowych zatycznikéw. Wpisy w Ksiedze Obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez
Inzyniera. '

13. Materialy - wszelkic tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg
projektowg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera

14. Napigcie znamionowe linii — napigcie migdzyprzewodowe, na kt6re linia zostala zbudowana.

15. Obwéd instalacji elektrycznej — zespdt elementéw instalacji elektrycznej wspélnie zasilanych i
chronionych przed przewgzeniami wspélnym zabezpieczeniem

16. Obwo6d odbiorczy — obwod, do ktérego sa przylaczone bezposrednio odbiorniki energii
elektrycznej lub gniazdka wtyczkowe.

17. Odbiér instalacji - zespSt czynnoéci majacych na celu sprawdzenie czy instalacje elektryczne i
teletechniczne zostaly wykonane zgodnie z projektem, warunkami technicznymi i obowiazujgcymi
normami stanowigcymi podstawg do przekazania instalacji do eksploatacji.

18. Oprawa o$wietleniowa — urzadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania strumienia
Swietlnego wysylanego przez Zrodlo $wiatla, zawierajace wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i polgczenia z instalacjg elektryczna.

19. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez Inzyniera w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem Budowy.

20. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

21. Przew6d neutralny N — przew6d polaczony bezposrednio z punktem neutralnym ukladu
sieciowego i mogacy stuzyé do przesylania energii elektrycznej

22. Przewéd ochronny PE — przewéd lub zyta przewodu przeznaczony do elektrycznego polaczenia
nastgpujgcych czgsci: dostepnej czgéci przewodzacej, obeej czesci przewodzacej, glownej szyny
uziemiajacej, uziomu, uziemionego punktu neutralnego punktu zasilania

23. Rysunki - cz¢s¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke sieci
elektrycznej, zespdt wymagan technicznych, ktére musza byé spelnione, aby wnioskowane przez
odbiorce ilosci energii elektrycznej mogly by¢ dostarczone.

24. Uziom — przedmiot lub zespé! przedmiotéw umieszczonych w gruncie tworzacy elektryczne
polaczenie przewodzace z tym gruntem

25. Wewnetrzna linia zasilajgca — obwdd elektryczny zasilajacy rozdzielnie

26. Zlacze — punkt, z ktérego energia jest dostarczana do instalacji elektrycznej.

27. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za ich zgodnosé z
dokumentacjg projektowa, specyfikacja i poleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskiego oraz
zgodnie z ustawa Prawo Budowlane.

Dokumentacja techniczna, dostarczona przez Inwestora, przed jej przekazaniem na budowg
powinna by¢ sprawdzona w przedsigbiorstwie wykonawezym, w szczegolnoéei pod katem mozliwosci
technicznych realizacji zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP, rodzajem stosowanych
materialéw i rozwigzan konstrukcyjnych.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia
uzywane do robét od daty rozpoczgcia do daty zakoniczenia robot.



Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla lub jej elementy byly w zadowalajacy stanie przez caly
czas, do momentu odbioru ostatecznego. Jezeli Wykonawca w Jakimkolwiek czasie zaniedba
utrzymanie, to na polecenie inwestora powinien rozpoczaé roboty utrzymania nie pézniej niz 24
godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.6. Wymagania dotyczace ochrony érodowiska.

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykarczania robét Wykonawca bgdzie podejmowaé wszelkie
uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikat uszkodzen i ucigzliwosci dla os6b lub
wiasnosci spolecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu Jub innych przyczyn powstalych w
nastgpstwie jego sposobu dzialania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczeg6lny wzglad na:

a) lokalizacje magazynéw, skltadowisk
b) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiomnikéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi

- zanieczyszczenia powietrza pytami i gazami

- mozliwoscig powstania pozaru

Materialy, ktére w sposéb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza sig uzycia materialtdw wywohijacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wickszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

1.7. Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywal sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy.

Materialy tatwopalne beds sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostgpem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym
jako rezultat robot albo przez personel Wykonawcy.

1.8. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczgcych
bezpieczenistwa i higieny pracy.

W szczegblnosei Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz

sprzgt i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

1.9. Zgodnos¢ robot z dokumentacjg projektows.

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Zamawiajacego
Wykonawcy stanowia czgé¢ umowy, a wymagania wyszczegdlnione w chotby jednym z nich sa
obowiazujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji. Wszystkie wykonane
roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektows i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialéw i
elementéw budowli musza byé jednorodne i wykazywaé zgodnosé z okreslonymi wymaganiami,
wymaganiami rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé dopuszczalnego przedziahu tolerancii.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bgdg w pelni zgodne z dokumentacja projektowa
lub SST i wplynie to na niezadowalajacg jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostana
zastapione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.



1.10. Zmiany i odstepstwa od dokumentacji.

Wszelkie uzasadnione zmiany i odstepstwa proponowane przez Wykonawce, powinny byé
obustronnie uzgodnione w terminie zapewniajgcym nieprzerwany tok wykonawstwa,

Decyzje o zmianach wprowadzonych w czasie wykonawstwa powinny by¢ kazdorazowo
potwierdzone wpisem Inspektora nadzoru do dziennika budowy, a w przypadkach uznanych przez
niego za konieczne — réwniez potwierdzone przez autora projektu.

Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga
powodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zamiany
materialéw i elementéw okreslonych w dokumentaciji technicznej na inne, nie mogg powodowad
zmniejszenia trwalosci eksploatacyinej.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych,

a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomié Inzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian i
poprawek. :

2. MATERIALY.
2.1. Ogélne wymagania.

Wszystkie zakupione przez Wykonawcg materialy, dla ktérych normy PN i BN przewidujg
posiadanie za$wiadczenia o jakosci lub atestu, powinny byé zaopatrzone przez producenta w taki
dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

Zrédia uzyskania wszystkich materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce robot
elekirycznych z wyprzedzeniem. Zatwierdzenie zrédta uzyskania materialéw nie oznacza, e
wszystkie materialy z tego Zrédla bed przez Inzyniera dopuszczone do whudowania.

Nie pdzniej niz 3-tygodnie przed kazdym zakupem materiatow Wykonawca robot
elektrycznych ma obowigzek dostarczyé Inzynierowi probki materiatow, aby mogt dokonaé wyboru
oraz sprawdzi¢ naocznie ich jakos¢. Z chwilag zatwierdzenia, Wykonaweca robé6t elektrycznych
powinien podaé Inzynierowi terminy dostaw zatwierdzonych materialéw.

Marka materiatéw okreslona w dokumentacji przetargowej bedzie wymagana w wykazie cen.
Jednak Wykonawca robét elektrycznych moze zaproponowaé materialy innej marki, posiadajace te
same charakterystyki. Taka propozycja wymaga zatwierdzenia przez Inzyniera.

Wykonawca robét elektrycznych jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt elektrycznych
zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢ zastosowanych materialéw i wykonanych robét.

Odpowiada ponadto za ich zgodno$é¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST oraz
poleceniami Inzyniera.

2.2. Warunki dopuszczenia materialéw i urzadzen elektrycznych do zabudowania.

- oznaczenie zgodnosci z wymaganiami PN

- znak jakosci wyrobu Q

- znak CE - gdy to wymagane

- znak bezpieczenstwa B — gdy to wymagane

- atest producenta tub aprobata techniczna wydana przez uprawnione Laboratorium, a takze spetniajg
okreslone SST wymagania, a decyzje o ich zabudowaniu podejmie InZynier.

2.3. Materialy nieodpowiadajace wymaganiom.

Materialy nieodpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materialtow do innych robét, niz te, dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych
materialéw zostanie przewartosciowany przez Inzyniera.

2.4. Odbior materialéw na budowie.

Materiaty na budowg nalezy dostarczy¢ lacznie z wymaganymi certyfikatami, $wiadectwami
Jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokolami odbioru technicznego oraz atestami, aprobatami
technicznymi lub deklaracjami zgodnosci.



Materialy dostarczone na miejscu budowy nalezy sprawdzié pod wzglgdem kompletnosci i
zgodno$ci z danymi producenta nalezy przeprowadzié szezegblowe ogledziny dostarczonych
materialow. w razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci co do ich jakosci, przed
wbudowaniem nalezy poddaé badaniom okrestonym przez inzyniera robét. Materialy nie spetniajace
wymagan nie mogg byé uzyte,

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materialéw.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one
potrzebne do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszezeniem, zachowaly swoja jako$é i
wiasciwo$¢ do robot i byly dostgpne do kontroli przez Zamawiajacego. Miejsca czasowego
skladowania materialéw bgdg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Zamawiajacym lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6.Wariantowe stosowanie materialéw.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwosé wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze,
co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane
dla badaf prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢
pozniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET.
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakosé wykonywanych robét, zaréwno w migjscu tych robdt, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunku materiatéw,
sprzgtu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawcg powinien uzyskaé akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzgtu powinna gwarantowaé wykonanie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym

Sprzet uzyty do wykonania robot, bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania
prac winien mie¢ przewidziane przepisami dopuszczenia, badania techniczne itp. oraz by¢é
utrzymywany w dobrym stanie technicznym oraz stalej gotowosci do pracy.

3.2. Przyrzady do badan i pomiaréw.

Wszystkie przyrzady pomiarowe uzyte do badah i pomiar6w muszg posiadaé aktualne
swiadectwa wzorcowania i oznaczony status metrologiczny. Dane identyfikujace przyrzad pomiarowy
musza by¢ zamieszczone w raporcie (protokole) z badar i pomiarow.

Wykaz instrukgji i przyrzadéw pomiarowych do wykonania badan i pomiaréw winien by¢
zamieszczony w PZJ.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania.

Wykonawca robdt elektrycznych zobowigzany jest do stosowania jedynie takich érodkow
transportu, ktére nie wplyng na utratg cech jakosciowych przewozonych materiatéw lub nie wplyng
niekorzystnie na wlasciwosci wykonywanych robot.

Rodzaj oraz liczba Srodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robét zgodnie z

zasadami zawartymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniami Inzyniera oraz w terminie
przewidzianym w kontrakcie.



4.2, Srodki transportu,

Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu
materiatow, elementéw, konstrukeji, urzadzen itp., niezb¢dnych do wykonywania danego rodzaju
robot elektrycznych

Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny byé zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce dla
poszczegoélnych elementow.,

Zaleca si¢ dostarczanie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatéw na stanowiska montazu
bezposrednio przed montazem, w celu uniknigcia transportu wewnetrznego z magazynu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.2. Ogoélne zasady wykonania robét.

Wykonawea jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa oraz za jakoéé
stosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$é z dokumentacja projektowa,
wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji rob6t oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie elementéw robét zgodnie z
dokumentacjg projektowa. Nastepstwa jakiegokolwiek blgdu spowodowanego przez Wykonawce w
wytyczeniu i wyznaczeniu robot zostang, jesli wymaga¢ tego bedzie Inzynier, poprawione przez

Wykonawcg na whasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robét przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialno$ci za ich doktadnosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci.

Do obowigzku Wykonawcey nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera
programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposdb wykonywania roboét,
mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robot zgodnie z
dokumentacjg projektowa, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera,
Program zapewnienia jakosci bedzie zawieraé:

a) czgs¢ ogoblna opisujacy:

- organizacjg wykonania rob6t, w tym terminy i sposob prowadzenia robét,

- BHP,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowosé wykonania poszczegdlnych

elementow robot,

- system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych

robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli,

- sposdb oraz formg gromadzenia wynikéw badas, Zapis pomiarow, nastaw mechanizméw

sterujgcych, a takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie

technologicznym, proponowany spos6b i formg przekazywania tych informacji Inzynierowi
b) czgs¢ szezegbtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz

wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i jlos¢ Srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku matetiatow,

- sposdb zabezpieczenia i ochrony ladunkéw przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedur¢ pomiaréw i badaf prowadzonych podczas dostaw materialéw i

wykonywania poszczegdlnych elementéw robét,

- $posob postepowania z materiatami i robotami nieodpowiadajacymi wymaganiom.



i

6.2. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zalozonej jakosci wykonywanych robot.

Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badafi na budowic w celu wskazania
Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robét z dokumentacja projektows,
SST i PZJ.

Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelng zgodnos¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, mogg by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i
terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji
Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakoficzeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg
moze kontynuowa¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera zatozonej jakoset.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwog¢ s3 okreslone w SST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one okreslone, Inzynier ustali, jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowsa

6.3.  Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét.

Wszystkie materialy nie speliajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST
zostang przez Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien SST zostang rozebrane
i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

6.4. Badania i pomiary,

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera..

Z wykonanych badaf i pomiaréw oraz dokonania oceny ich wynikéw muszg byé sporzadzone
raporty w ustalony w PZJ sposéb.

Badania i pomiary wlaczone w PZJ powinna wykonaé uprawniona osoba.

6.5. Dokumenty budowy

Dokumentacja budowy, zgodnie z art.3 pkt.13 ustawy Prawo budowlane, obejmuje:
1. Pozwolenie na budowe wraz z zaaczonym projektem budowlanym
2. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i
Wykonaweg w okresie od przckazania Wykonawcy terenu budowy do kofica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dzermika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegn robdt, stanu
bezpieczeristwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonala
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwala
technika, w porzadku chronologicznym, bezpodrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalgeznika i opatrzone daty i podpisem Wykonawcy i Zamawiajacego. Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w
szczegolnodei:

- datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe,

- uzgodnienie przez Zamawiajacego programu zapewnienia jakosci i harmonogramdw robét,

- terminy rozpoczgcia i zakoriczenia poszczegdlnych elementdw robét,

- przebieg robét, trudnosed i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru



- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbiordw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbioréw robét,
- Wyjashienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub
wymagariom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

- dane dotyczace jakosci materiatow

- wyniki prob poszezeg6lnych elementéw budowli z podaniem, kto Jje przeprowadzal,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone
Zamawiajgcemu do ustosunkowania sig, Decyzje Zamawiajacego wpisane do dziennika budowy Wykonawca
podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Zamawiajacego do ustosunkowania sig. Projektant
nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawniefi do wydawania polecen Wykonawey robat.

3. Rejestr (ksigzke) obmiardow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow robot. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposob ciagly w jednostkach przyjetych
w Kkosztorysie i wpisuje do rejestru obmiaréw,

4. Deklaracje zgodnosci

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialéw, orzeczenia o jakosci materialow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zafaczmiki do odbioru robét. Winny byé
udostepnione na kazde Zyczenie Inwestora (Zmawiajacego).

5. Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1} - (3) nastepujace
dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoly przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi { inne umowy cywilno-prawne.

d) protokoty odbioru robét czgsciowych i koricowych,

e) protokoly z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywsne na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek 2z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu
na Zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét.

Obmiar robét bgdzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg
projektowa i SST w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej m 3 dni przed tym terminem,

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru (ksiazki) obmiaréw. KsiaZka obmiaréw jest niezbedna do
udokumentowania wykonanych robét ulegajacych zakryciu fub zanikajacych, robot rozbidrkowych oraz
zwiazanych z remontami, modemnizacjg lub przebudowa obiektow budowlanych.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoficzenia wszystkich robdt. Bledne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pimie.



Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z Czgstoscia wymagang do celu miesigcznej
platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawcg | Zamawiajacego.

7.2. Jednostki obmiarowe.

Dlugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegolnionymi punktamni skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowej i podawane w [m].
Jesli SST whadciwe dia danych robot nie wymagaja tego inaczej, powierzchnie bedg wyliczone w [m?] a
objetosci w [m’]. llosci, ktdre maja byé obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Czas przeprowadzenia obmiaru.

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robét,
a takze w przypadku wystgpowania dhuzszej przerwy w robotach. Obmiar robét zanikajacych przeprowadza
si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem,
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beds wykonane w sposdb zrozumialy i
Jednoznacany,

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetodci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku migjsca szkice moga byé dolaczone w formie
oddzielnego zatacznika do rejestru obmiarow, ktdrego wzdr zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania daly pozytywne wyniki. Odbiér polega na ocenie
rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilodci, Jjakosci i wartoscei.

W zaleimogci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etaporn odbioru:

a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

¢) odbiorowi koficowemu

d) odbiorowi pogwarancyjnemu,

e) odbiorowi po okresie rekojmi,

Zasady odbioru robét moze okresla¢ umowa o roboty budowlane,

8.2, Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robdt, kiore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr robét zanikajacy i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umoziiwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru,

Gotowos¢ danej czgéei robét do odbiom zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
Jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej
Jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora
Nadzom,

Jakos¢ i ilosé robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajacych
komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czgsciowy.
Odbiodr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru
czgsciowego robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostateczinym robét. Odbioru robdt dokonuje Inzynier.
Odbiory czgsciowe przeprowadza si¢ w trybie przewidzianym dla odbiorow koficowych, jednak
bez oceny prawidlowosci dziatania calego urzadzenia. Po dokonaniu odbioru sporzadza si¢ protokdt z



podpisami wszystkich czlonkéw komisji z wyszczegélnieniem zauwazonych usterek, podaniem terminu ich
usuniecia oraz z warunkami ostatecznego przyjecia odbieranych robét.

8.4. Odbiér koticowy rob6t. :

Odbior koficowy przeprowadza sie w trybie i zgodnie z warunkami okreslonymi w umowie o
wykonanie rob6t budowlanych. Odbiér koricowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w
odniesieniu do ich ilodci, jakosci i wartosci. Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez
Zamawiajacego w obecnosci InZyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny
Jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikéw badar i pomiar6w, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robét z dokumentacja projektows i SST. W toku odbioru koncowego robot komisja
zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
zwlaszeza w zakresie wykonania rob6t uzupetiajacych i robot poprawkowych. W przypadkach niewykonania
wyznaczonych robdt poprawkowych lub robét uzipemiajacych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru koficowego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, Ze jakos¢ wykonywanych robt w
posaczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczefistwo ruchu,
komisja dokona potraceri, oceniajac pomniejszona wartoéé wykonywanych robot w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy. Komisja sporzadza: ,Protokét odbioru robét budowlanych oraz
zgloszonych wad i usterek do usumiecia przez Wykonawog™.

Odbior koficowy robdt nastapi w terminie ustalonym w dokurnentach umowy, liczagc od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakorczenia robét i przyjecia dokumentdw.

Calkowite zakonczenie robét oraz gotowosdé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawcg wpisem do dziennika budéw z bezzwlocnym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Zamawiajacego.

8.5. Dokumenty do odbioru kohcowego robét.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koricowego robdt jest protokét odbioru koficowego
robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru koficowego Wykonawca jest
zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

- dokumentacje projektows podstawows z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,

- szezegblowe specyfikagje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupefniajace lub zamienne),

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i rejestry obmiardw (oryginaly),

- wyniki pomiarw kontrolnych oraz badari i oznaczen laboratoryinych, zgodne z S8T, i ew. PZ],

- protokoly odbioréw czgdeiowych na roboty "zanikajace”

- protokoly wykonanych préb i badan,

- $wiadectwa jakosci, wydane przez dostawcéw urzadzer i materialow podlegajacych odbiorom technicznym,
np.: zbiomiki ciSnieniowe itp., a takze niezbedne decyzje o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie,

- instrukgje obstugi, gwarancie whbudowanych wyrobow,

- geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robdt i sieci uzbrojenia teremu,

- kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisjia w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robdt.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupeniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupetniajacych wymaczy komisja.

8.6. Odbiér po okresie rekojmi
Pod koniec okresu rekojmi Zamawiajacy organizuje odbidr ,,po okresie rekojmi”. Odbidr taki wymaga
przygotowania nastepujacych dokumentdw:
a) Umowy o wykonaniu robét budowlanych,
b) Protokolu odbioru koficowego obiekt,
¢) Dokumentéw potwierdzajacych usuniecie wad zgloszonych w trakcie odbioru koficowego obiektu (jezeli one byly)



d) Dokumentéw dotyczacych wad zgloszonych w okresie rekojmi oraz potwierdzenia usunigcia tych wad,
€) Innych dokument6w niezbednych do przeprowadzenia czynnosei odbioru.

8.7. Odbidr pogwarancyjny-ostateczny

Odbidr pogwarancyjny- ostateczny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze koficowym lub/oraz przy odbiorze robét po okresie rekojmi oraz ewentualnych
wad zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

8.8. Dokumentacja powykonawcza, instrukcje eksploatacji i konserwacji urzadzen

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ewidencji wszelkich zmian w dokumentacji
projektowej umozliwiajacej przygotowanie dokumentacji powykonawczej obiektu budowlanego. Skiad
dokumentacji powykonawczej obiektu, na ktéry uzyskano pozwolenie na budowe wehodzg m.in.:
1. Pozwolenie na budowe, projekt budowlany, projekt wykonawczy i inne projekty, przedmiar robét,
pozwolenie na uzytkowanie, decyzja o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu,
2. Wszelkie inne pozwolenia urzedowe zwiazane z realizacja obiektu,
3. Oryginat dziennika budowy i dokumenty wigczone w trakcie trwania budowy,
4. Protokoty odbioréw robot ulegajacych zakryciu i zanikajacych,
5. Protokoty odbiorow czgsciowych i koficowych,
6. Wyniki badarn, prob i sprawdzen, protokoly odbioru instalacji i urzadzen technicznych,
7. Geodezyjna dokumentacja powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,
8. Kopia mapy zasadniczej powstalej u wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,
9. Dokumentacja powykonawcza: projekt budowlany, projekt wykonawczy i inne opracowania projektowe,
opisy i rysunki zamienne uwiarygodnione przez projektanta, kierownika budowy i Inzyniera,
10. Rysunki (dokumentacja) na wykonanie robét towarzyszacych oraz protokoly odbioru i przekazania tych
robot wlascicielom urzgdzef,

11. Oswiadczenie kierownika budowy o:

- zgodnosci wykonania obiektu budowlanego z projektem budowlanym i warunkami pozwolenia na
budowe oraz przepisami,
- doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze - w razie korzystania-
ulicy, sasiedniej nieruchomosci, budynku lub lokalu,

12. Aprobaty techniczne ( deklaracje zgodnosci) oraz certyfikaty na znak bezpieczeristwa ,.B" dla

materiatdw i urzadzen,

13.DTR,

14, Karty gwarancyjne urzadzes technicznych,

15. Instrukcje eksploatacji instalacji jezeli istnieje taka potrzeba,

16. Operat p.poz.

17. Dodatkowe opracowania

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci.

Podstawg plamosei jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstaws platnosci jest wartos (kwota)
podana przez Wykonawcg w danej pozycii kosziorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniac wszystkie
czynnosci, wymagania i badania skladajace sie na jej wykonanie, okredlone dla tej roboty w SST i w
dokumentaciji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowat:

- robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

- wartos¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,

- wartosc pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,



- podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé podatku VAT.
Zasady rozliczania i ptatmodci za wykonane roboty moga by takze okreslone w umowie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

- PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczefistwa. Stosowanie rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo.
Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

- PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz

wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnosé pradowa dhigotrwata przewodéw,

- PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce

polwinitowej na napigecie znamionowe 0,6/1 kV,

- BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodow i zyt,

- PN-90/E-01242 Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow urzadzen i zakonczen przewoddw oraz

ogolne zasady systemu alfanumerycznego

- PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe

- PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogélnych
charakterystyk.

- PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

- PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeristwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

- PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepigciami
atmosferycznymi lub taczeniowymi.

- PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogélne.

- PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

- PN-IEC 60364-5-559:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy o§wietleniowe i instalacje
oswietleniowe.

- PN-IEC 60364-7-701:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i basen
natryskowy.

- PN-90/E-01242 Oznaczenia identyfikacyjne zaciskéw urzadzefi i zakonczen przewodow oraz
ogolne zasady systemu alfanumerycznego

- PN-EN 12464-1 ,.Swiatlo i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy.”Cz.1.

- PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogdlne.

- PN-IEC 61024-1:2001 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogolne.

- N SEP-E-002 Norma SEP. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje elektryczne
w obiektach mieszkalnych. Podstawy planowania.

10.2. Inne dokumenty

- Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

- Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r o systemie oceny zgodnoéci

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r Prawo Budowlane

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 1, w sprawie warunkow



technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie,

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 t, W sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych,

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych,

- Rozporzadzenie Ministra Przemyshu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwporazeniowej,

- Zarzadzenie nr 29 Ministra Gérnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie
doboru przewoddéw i kabli elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Czgéé V.
Instalacje elektryczne.



II. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA SST
INSTALACJE ELEKTRYCZNE WEWNETRZNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbieru robot dotyczacych instalacji elektrycznych wewnetrznych budowy cmentarza
komunalnego wraz z infrastrukturg towarzyszaca w postaci uslugowego budynku ceremonii
pogrzebowych — kostnicy, budynku administracyj no-gospodarczego i kolumbarii, infrastruktury
technicznej w postaci przylacza wodociagowego, elektroenergetycznego, kanalizacji sanitarnej
deszczowej, linii kablowej o$wietlenia zewnetrznego i sieci cieplnej niskoparametrowej oraz
zagospodarowania terenu inwestycji — zjazdami z drogi gminnej, parkingiem, ogrodzeniem
zewngtrznym, wewnetrznymi drogami dojazdowymi i ciggami pieszymi w Goldapi przy ul.
Zadumy.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegotowa specyfikacia techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1. SST dla odbioru i wykonania instalacji
clektrycznych budowy cmentarza komunalnego wraz z infrastrukturg towarzyszaca w postaci
ustugowego budynku ceremonii pogrzebowych — kostnicy, budynku administracyjno-gospodarczego i
kolumbearii, infrastruktury technicznej w postaci przylacza wodociggowego, elektroenergetycznego,
kanalizacji sanitarnej deszczowej, linii kablowej o$wietlenia zewngtrznego i sieci cieplngj
niskoparametrowej oraz zagospodarowania terenu inwestycji — zjazdami z drogi gminnej, parkingiem,
ogrodzeniem zewngtrznym, wewngtrznymi drogami dojazdowymi i ciagami pieszymi w Goldapi przy
ul. Zadumy stanowi zbidr wymagan technicznych i organizacyjnych dotyczacych procesu realizacji,

kontroli i jakosci robdt. Sa one podstawa, ktérej spetnienie warunkuje uzyskanie odpowiednich cech
eksploatacyjnych budowli.

1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem instalacji elektrycznych obejmujacych: rozdzielnice elektryczne, wlz, instalacje
oswietleniowa i gniazd wtyczkowych 230 V, instalacj¢ wentylacji mechanicznej, zasilajaca do
urzadzen wyposazenia kuchni, i ochrony przeciwprzepigciowa, ochrone od porazen, polaczenia
wyréwnawcze i uziemienia.

SST stosowac tacznie z warunkami og6inymi podanymi w ST ,, Wymagania ogolne”.

1.4. Okre§lenia podstawowe.

Okreslenia podane w ninigjszej SST sg zgodne z PN oraz definicjami podanymi w ST
.» Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST-00 pkt 1.5,

2. MATERIALY.

(Ogolne wymagania dotyczace materiatéw i ich skladowania podano w ST-00 pkt. 2
2.1. Przewody.

Przewody instalacji elektrycznej- nalezy stosowaé przewody miedziane z zylg ochronng i
izolacji z tworzyw sztucznych, przeznaczone do ukladania na stale. Do budowy zastosowat przewody
o przekrojach i budowie zgodnic z dokumentacjg projektowa.

Wszystkie przewody izolowane jednozylowe i przewody kabelkowe muszg mieé zyly
przewodzace z miedzi, izolacjg na 750 V, powinny by¢ oznakowane przez producenta, posiadaé
kolorystykg izolacji roboczej Zyt zgodna z wymaganiami tj.



- przewdd neutralny N — kolor niebieski
- przewdd ochronny PE — kolor zéttozielony
- przewody fazowe L1, L2, L3 — odpowiednio kolor czerwony, brgzowy, czamy.

2.2. Rozdzielnice.

Rozdzielnice wykona¢ zgodnie z dokumentacja. Rozdzielnice wyposazone Ww SZyny
zatrzaskowe, listwy przylaczeniowe N i PE, przystosowane do zainstalowania aparatury wszystkich
producent6w.

2.3. Osprzet.

Zastosowac osprzet posiadajacy certyfikat”B” jednego producenta.
2.4. Rury ochronne.

Zastosowa¢ rury ochronne RL, kanaly instalacyjne i korytka z atestem niepalnosci o
srednicach zgodnych z dokumentacja projektows. Listwy, rurki lub kanaly instalacyjne z tworzyw
sztucznych w odcinkach powinny byé proste, bez widocznych uszkodzen, zgniecien i znieksztalcen.

Przechowywac¢ je nalezy w pomieszezeniach zamknietych w temperaturze od -5 do + 25 stopni C w
wigzkach z dala od urzadzen grzewczych.

2.5. Oprawy o$wietleniowe.

Zastosowa¢ oprawy o$wietleniowe zgodnie z dokumentacja projektowa.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5
stopni C i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z
PN-86/0-79100[19].

3. SPRZET.
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00 pkt 3.

Wykonawca winien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z maszyn i sprzetu, gwarantujacych
wlasciwg jakos¢ robot. Przewiduje sig¢ zastosowanie wiertarki wieloczynnos$ciowej i innych
elektronarzedzi.

Wszystkie przyrzady pomiarowe uzyte do badaf i pomiarow musza posiadaé¢ aktualne
swiadectwa wzorcowania i oznaczony status metrologiczny. Dane identyfikujace przyrzad pomiarowy
muszg by¢ zamieszczone w raporcie (protokéle) z badar i pomiarow.

Wykaz instrukeji i przyrzadéw pomiarowych potrzebnych do wykonania badari i pomiaréw
winien by¢ zamieszczony w PZJ.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00 »Wymagania ogdlne” pkt 4.

Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu
materialéw, elementéw, konstrukeji, urzadzen itp. Niezbednych do wykonywania danego rodzaju
robot elektrycznych.

Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwérce dla
poszczegolnych elementow.

Zaleca si¢ dostarczanie urzadzen i ich konstrukeji oraz aparatéw na stanowiska montazu
bezposrednio przed montazem, w celu uniknigcia transportu wewngetrznego z magazynu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT.
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST-00 ”Wymagania og6lne” pkt 5.
3.1. Instalacje elektryczne. Wymagania ogoélne.

Przewody i kable stosowane w instalacjach elektrycznych musza byé dostosowane do ukiadu
sieci TN-S o napigciu znamionowym 400/230 V i czestotliwosci 50Hz.
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Rozdzielnice elektryczne budynku musza umozliwiaé odigczenie instalacji odbiorczej od
instalacji zasilajacej i by¢ usytuowane w miejscu dostepnym dla obshugi oraz zabezpieczone przed
uszkodzeniami, wplywami atmosferycznymi a takze ingerencja 0s6b niepowolanych.

Stosowa¢ w obwodach oddzielny przewod ochronny PE i neutralny N. Jako $rodek
dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy stosowaé wylaczniki ochronne réznicowo-pradowe
0 pradzie roznicowym nie wiekszym niz 30 mA. Parametry tych wylacznikéw (czas wylgczania i
wielko$¢ znamionowego pradu wylaczajacego) okreslajg rysunki dokumentacji projektowej.

W obwodach odbiorezych instalacji elektrycznych nalezy stosowaé wylaczniki nadmiarowe o
pradach znamionowych dobranych do wielkosci odbiornikdw, wymaganej zdolnodci wylaczeniowej w
stanach zwaré, charakterystyce czasowo-pradowe;j:

- typu B dla zabezpieczenia obwoddw instalacyjnych.

W instalacjach elektrycznych stosowaé polaczenia wyréwnawcze gléwne 1 miejscowe, taczace
przewody ochronne z czgsciami przewodzaeymi innych instalacji i konstrukcji budynku.

Stosowa¢ zasadg prowadzenia tras przewodow elektrycznych w liniach prostych,
rownolegtych do krawedzi Scian i stropow.

Przewody i kable elektryczme nalezy prowadzi¢ w sposéb umozliwiajacy ich wymiang bez
potrzeby naruszania konstrukeji budynku.

Zyly przewodéw i kabli w instalacjach elektrycznych musza byé wykonane z miedzi.

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzadzen elektrycznych w budynku powinno
zapewnia¢ bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami w zakresie odleglosci i ich wzajemnego usytuowania,

Stosowa¢ nalezy urzadzenia elektryczne, sprzet i osprzet o odpowiednich stopniach ochrony
IP, szczegblnie w warunkach zwigkszonego zagrozenia porazeniem pradem elektrycznym.

Zapewnic¢ nalezy ochrong przed przepieciami laczeniowymi i pochodzacymi od wyladowan
atmosferycznych przez zastosowanie na poczatku instalacji ogranicznikéw przepiec.

5.2, Roboty montazowe — ukladanie przewodéw.

3.2.1. Ukladanie przewodéw w rurach ochronnych.
Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robot:

- wylrasowanie

- osadzenie uchwytéw w podiozu

- montaz przepustéw rurowych z mechanicznym przebijaniem otworéw
- mechaniczne kucie bruzd dla rur

- odmierzenie , ucigcie i sprawdzenie droznosci,

- wprowadzenie rur do puszek i innych elementow instalacji
- zamocowanie rur do uchwytow

- ulozenie rur w gotowych bruzdach

- rozwinigcie przewodu

- sprawdzenie ciaglosci 2yt i opornosci izolacji

- odmierzenie i cigcie

- otwieranie i zamykanie puszek, odgaleznikéw

- weiggnigcie przewodow

- obrobka i zarobienie na sucho kabli

- podigczenie przewodow

5.2.2. Ukladanie przewoddéw pod tynkiem.

Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robét:

- przygotowanie bruzd

- przebicia i montaz przepustdw rurowych

- rozwiniecie przewodu kabelkowego

- sprawdzenie cigglosci zyt i opornosci izolacji

- odmierzenie i ciecie

- zamocowanie przewodu do podloza

- wprowadzenie koncow przewoddw do puszek lub rozgateznikéw.



5.2.3. Wymagania dodatkowe dotyczace robot.

Kazde przejécie przewoddw przez stropy i sciany musi by¢ zabezpieczone rura ostonowa.
Minimalny przekr6j zyt przewodzacych przewodéw kabelkowych dla:

- obwodow oé$wietleniowych — 1,5 mm? Cu

- obwodéw gniazd wtykowych — 2,5 mm? Cu

- obwod6w sitowych i zasilajacych odbiorniki ~ zgodnie z dokumentacjg projektows.

5.2.4. Montaz tablic rozdzielczych.

Tablice rozdzielcze wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa. Zalgczone w projekcie
rysunki schematéw zasilania i tablic rozdzielczych sa wystarczajgcym dopetnieniem niniejszej
specyfikacji i stanowia podstawe do sporzadzenia kalkulacji cenowej.

Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robét:

- ustawienie rozdzielni na gotowym podtozu

- wypoziomowanie i skrgcenie elementéw ze soba

- skrgeenie szyn ze sobg wszystkich miejscach potaczen

- podigczenie koficowek kabli zasilajacych wszystkich odplywowych do zaciskow
- podiaczenie przewodu vziemiajacego

- sprawdzenie wszystkich dokrecenie srub

- malowanie poprawkowe

Przy wszystkich tablicach rozdzielezych powinien byé umieszczony schemat ideowy potaczes
z opisem aparatury, wielkosci nastaw aparatow i pradéw zmamionowych wkladek bezpiecznikowych.
Schematy zabezpieczy¢ przed kurzem i wilgocia przez laminowanie.

5.2.5. Montaz opraw odwietleniowych,
Wszystkie oprawy o$wietleniowe montowaé w miejscach wyznaczonych na planach w
dokumentacji projektowe;.
Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robét;
- rozpakowanie oprawy
- 0czyszczenie oprawy z materiatléw zabezpieczajacych
- otwarcie i zamknigcie oprawy
- obcigeie i obrobienie koncow przewodow
- sprawdzenie oprawy przed zainstalowaniem
- zZamontowanie Zrédla $wiatla w oprawie
- Zamontowanie oprawy w akcesoria
- sprawdzenie §wiecenia oprawy,

5.2.6. Montaz osprzgtu.

Typ osprzgtu zgodny i miejsca jego montazu powinny by¢ zgodne z dokumentacjs
projektows. Wysokos¢ montazu lacznikéw i gniazd — zgodnie z opisem technicznym. Przed
wykonaniem podtgezen tacznikow i gniazd nalezy sprawdzié poprawno$é ich funkcjonowania,

5.2.7. Badania i pomiary.

Z wykonanych badar i pomiaréw oraz dokonania oceny ich wynikéw musza byé sporzadzone
raporty w ustalony PZJ sposdb.

Badania i pomiary wlaczone w PZJ powinna wykonaé uprawniona osoba.

Wszystkie przyrzady pomiarowe uzyte do badan i pomiaréw musza posiadaé aktualne
swiadectwa wzorcowania i oznaczony status metrologiczny. Dane identyfikujace przyrzad pomiarowy
muszg by¢ zamieszczone w raporcie (protokéle) z badan i pomiaréw.

Badania i pomiary obejmuja:

- sprawdzenie ciaglosci zyt przewoddéw

- sprawdzenie poprawnosci polgczen

- sprawdzenie adreséw przewodéw kabelkowych z lista adresowa
- pomiar rezystancji izolacji przewodoéw i kabli

- pomiar rezystancji petli zwarcia

- pomiar rezystancji uziemiefi roboczych i ochronnych



- badanie wytacznikéw ochronnych roznicowo-pradowych

- pomiar skutecznosci szybkiego wylgczenia

- badanie obwodéw sterowniczych i sygnalizacyjnych towarzyszacych instalacjom
oswietleniowym i sitowym

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST -00,, Wymagania ogolne” pkt 6.
Kontroli podlegac beda nastgpujace urzadzenia i uklady:
- rozdzielnice niskiego napiecia,
- wewngtrzne linie zasilajgce,
- wylaczniki i roziaczniki,
- wytaczniki roznicowo-pradowe,
- dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa.
Po zakoficzeniu prac montazowych nalezy wykona¢:
- pomiary rezystancji izolacji,
- pomiary uziemienia,
- pomiary ochrony przeciwporazeniowej
Z wykonanych pomiaréw j préb sporzadzié protokoty. Wykonawca dostarczy wszystkie urzadzenia
potrzebne do przeprowadzenia prob i przeprowadzi wszystkie regulacie i Zmtany, ktére okazalyby sie
konieczne dia prawidtowego funkcjonowania obiektu.

7. OBMIAR ROBOT.
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST-00 »Wymagania ogdlne™ pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowa dla przewodow i kabli jest metr, dla tablic rozdzielczych i urzadzen —
kpl, dla pozostatych elementéw — sztuka.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST-00 »Wymagania ogé6lne” pkt 8.

8.1. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakrycin podlegaja roboty przygotowawcze i
montazowe: rurek i przewod6w, osprzgtu, opraw, instalacji odgromowej i uziemien.

8.2. Dokumenty do odbioru koficowego robét.
Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowad
— projektowg dokumentacj¢ powykonawcza,
— geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
— protokéty z dokonanych pomiaréw,
— protokéty odbioru robot zanikajacych,
— oceng robdt wydang przez Zaklad Energetyczny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoci podano w ST-00 »Wymagania og6lne” pkt 9.

Podstawa platnoéci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowi ustalong dia danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych
ryczattowo podstawa platnosci jest warto$é podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniac wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla te] roboty w SST i w
dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét obejmowaé beda:



- robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- wartos¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, transportu,
- wartos¢ pracy sprzg¢tu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk, ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisamij

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Calo$¢ robot zostanie wykonana zgodnie z obowiazujacymi w Polsce przepisami i
normami oraz regulami sztuki budowlanej.

Og6lne normy i przepisy dotyczace wykonania robét powyzszej SST podano w ST-00
» Wymagania ogélne” pkt 10.



III. SPECYFIKACJA TECHNICZNA SST
LINIE KABLOWE nn 1 OSWIETLENIE ZEWNETRZNE

1.1. PRZEDMIOT SST.

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) 83 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru budowy linii kablowych nn i o$wietlenia zewnetrznego
budowy cmentarza komunalnego wraz z infrastrukturg towarzyszacg w postaci uslugowego
budynku ceremonii pogrzebowych — kostnicy, budynku administracyjno-gospodarczego i
kolumbarii, infrastruktury  technicznej w postaci  przylacza  wodociggowego,
elektroenergetycznego, kanalizacji sanitarnej deszczowej, linii kablowej osSwietlenia
zewnetrznego i sieci cieplnej niskoparametrowej oraz zagospodarowania terenu inwestycji —
zjazdami z drogi gminnej, parkingiem, ogrodzeniem zewng¢trznym, wewnetrznymi drogami
dojazdowymi i ciggami pieszymi w Goldapi przy ul. Zadumy.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczegélowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkeie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia roboét
zwigzanych z budowg cmentarza komunalnego wraz z infrastruktura towarzyszaca w postaci
ustugowego budynku ceremonii pogrzebowych — kostnicy, budynku administracyjno-gospodarczego i
kolumbarii, infrastruktury technicznej w postaci przylacza wodociagowego, elektroenergetycznego,
kanalizacji sanitarnej deszczowej, linii kablowej oswietlenia zewngtrznego i sieci cieplnegj
niskoparametrowej oraz zagospodarowania terenu inwestycji — zjazdami z drogi gminnej, parkingiem,
ogrodzeniem zewngtrznym, wewnetrznymi drogami dojazdowymi i ciagami pieszymi w Goldapi przy
ul. Zadumy.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

11. Shup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca
do zamocowania oprawy o$wietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 14 m.

12. Wysiggnik - element rurowy taczacy stup oéwietleniowy z oprawa.

13. Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziah, filtracji i przeksztalcania
strumienia S$wietlnego wysylanego przez zrddlo $wiatla, zawierajace wszystkie
niezb¢dne detale do przymocowania i polgczenia z instalacjg elektryczna.

14. Kabel - przewo6d wiclozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowaé pod i nad ziemig.

15. Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupéw oswietleniowych.

16. Szafa oswietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace
instalacje o$wietleniowe.

17. Ochrona  przeciwporazeniowa przed dotykiem posrednim - ochrona czesci
przewodzacych dostgpnych w wypadku pojawienia si¢ na nich napiecia w warunkach
zakloceniowych.

18. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
polskimi normami.
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2. MATERIALY.
2.1. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli

2.1.1. Piasek.

Piasek stosowany przy ukladaniu kabli powinien byé co najmniej gatunku ,3”,
odpowiadajgcego wymaganiom BN-87/6774-04 [24].

2.1.2. Folia

Folia shuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna byé
folig kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku 1,
odpowiadajaca wymaganiom BN-68/6353-03 [21].

2.2. Elementy gotowe

2.2.1.Przepusty kablowe i rury ostonowe

Przepusty kablowe bgda wykonane z tworzyw sztucznych, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dzialanie tuku elektrycznego. Rury uzywane do
wykonania przepustéw powinny byé dostatecznie wytrzymale na dzialajace na nie obcigzenia.
Wnetrza scianek powinny byé gladkie lub powleczone warstwa wygladzajacg ich
powierzchnie dla ulatwienia przesuwania si¢ kabli. Rury powinny odpowiadaé¢ wymaganiom
normy PN-80/C-89205 [9]. Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na

utwardzonym placu, w nie naslonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich
uszkodzeniem,

2.2.2. Kable

Kable uzywane do o$wietlenia drég powinny spelnia¢ wymagania PN-93/E-90401
[17]. Zaleca sig¢ stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lub
pigciozylowych o zytach miedzianych w izolacji polwinitowej. Przekrdj zyl powinien byé
dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napi¢cia, dopuszczalne] temperatury
nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego. Be¢bny z kablami nalezy
przechowywaé w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dzialaniem promieni stonecznych.

2.2.3. Zrodia swiatta | oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla oswietlenia
drogowego stosowaé zrédla $wiatla i oprawy spelniajace wymagania PN-83/E-06305 [15].
Oprawy powinny charakteryzowaé si¢ szerokim ograniczonym rozsylem s$wiatla. Ze
wzgledow eksploatacyjnych stosowaé nalezy oprawy o konstrukeji zamknigtej, stopniu
zabezpieczenia przed wplywami zewnetrznymi komory lampowej IP 54 i klasg ochronnosci I.
Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materialéw
nierdzewnych. Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie
nizszej niz -50C i wilgotnoéci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w
opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100 [19].

2.2.4. Shupy oswietleniowe

Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows dla
konkretnego obiektu. Stupy powinny przenies¢ obciazenia wynikajace z zawieszenia opraw i
wysiggnikow oraz parcia wiatru dla I i III strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 [12].
W dolnej czgsci stupy powinny posiadaé jedna lub dwie wneki zamykane drzwiczkami.



Wnegka lub wngki powinny byé przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki
bezpiecznikowo- zaciskowej, posiadajacej podstawy bezpiecznikowe 25 A (w ilosci zaleznej
od ilosci zainstalowanych opraw) i cztery lub pieé¢ zaciskow do podtaczenia dwoch Syt kabla
o przekroju do 50mm’. Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchylek
podanych w dokumentacji projektowej i PN-90/B-03200 [7]. Spoiny nie mogg wykazywaé
peknige, a otwory na elementy laczace nie powinny mieé podniesionych krawedzi.
Skiadowanie stupéw oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym
podtozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przekladek z drewna migkkiego.

2.2.4. Wysiegniki

Wysiggniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy wysiegniki wykonywaé z
rur aluminiowych badz stalowych bez szwu o znaku R 35 i srednicy zewnetrznej od 60,3 do
76,lmm. Grubo$¢ scianki rury nie powinna przekraczaé 8mm. Skladowanie wysiegnikéw na
placu budowy powinno by¢ w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.

2.2.5. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa
Nalezy zastosowaé typows tabliczke zaciskowa izolowang typu IZK. Tabliczka

powinna posiada¢ odpowiednig ilo§¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery lub pigé
zaciskow przystosowanych do podlgczenia dwéch zyt kabla o przekroju do 50 mm?.

3. SPRZET
3.1. Sprzgt do wykonania linii kablowych i oswietlenia drogowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykazaé sie
mozliwo$cia korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wilasciwg jakogé
robot:

¢ zurawia samochodowego,

* samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

* wiertnicy na podwoziu samochodowym ze §widrem & 70 cm,

e spawarki transformatorowej do 500 A,

* zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

* recznego zestawu Swidréw do wiercenia poziomego otworéw do & 15 cm,

¢ urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejgcymi drogami.

4. TRANSPORT
4.1. Transport materialéw i elementéw linii kablowych i ofwietleniowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania ogwietlenia winien wykazaé sie
mozliwoscia korzystania z nastgpujgcych srodkéw transportu:
e samochodu skrzyniowego,
¢ przyczepy dluzycowe;j,
* samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
» samochodu dostawczego,
® przyczepy do przewozenia kabli.

Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed
ich

przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworee dla
poszczegolnych elementdow,



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykopy pod slupy i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowiazek
sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacii projektowej oraz oceny
warunkow gruntowych. Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w
zaleznodcei od glebokosci wykopu, uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu Wykopy pod
stupy o$wietleniowe zaleca si¢ wykonywaé mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na
podwoziu samochodowym. Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej
struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B- 06050 [2]. Wykop rowka pod kabel powinien by¢
zgodny z dokumentacja projektows, SST lub wskazaniami Inwestora. Wydobyty grunt
powinien by¢ skladowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w
spos6b zapewniajacy ich stateczno$é. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z
opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem
umozliwiajagcym fatwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Zasypanie kabla
nalezy dokonaé gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkow).
Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczaé ubijakami
rgeznymi lub zageszczarka wibracyjng. Wskaznik zageszezenia gruntu powinien wynosi¢
0,95 wedtug BN-77/8931-12 [26]. Zaggszczenie nalezy wykonywaé w taki sposob aby nie
spowodowa¢ uszkodzefi kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu

fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub odwiezé na miejsce wskazane
przez Inwestora. -

3.2. Montaz slupow

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i czesciowo wykonane
ustoje. Spdd stupa powinien opiera¢ si¢ na warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-06250
[3] grubosci min. 10cm lub na plycie chodnikowej o wymiarach 50 x 50 x 7 cm.

Glebokos¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykonaé wedlug dokumentacji
projektowe;.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze byé wieksza niz 0,001 wysokosci
stupa. Stup nalezy ustawia¢ tak, aby jego wneka znajdowala si¢ od strony chodnika, a przy
jego braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ polozona
nizej niz 20cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

Nakretki mocujace stup do fundamentu nalezy ostoni¢ specjalnym kapturkiem. Kapturek
powinien by¢ mocowany na weisk.

5.3. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu z

balkonem. Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podiaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej
dzialanie (sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy). Oprawy nalezy montowaé po uprzednim
weiggnieciu przewodéw zasilajgeych do stupéw i wysiggnikow, Nalezy stosowaé przewody
pojedyncze o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyly nie mniejszym niz
2,5 mm?.
Noé¢ przewodéw zalezna jest od ilosci opraw. Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej
oprawy nalezy prowadzi¢ po trzy przewody. Oprawy nalezy mocowaé na wysiegnikach w
sposOb wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodéw zasilajgcych
i ustawieniu ich w polozenie pracy. Oprawy powinny byé mocowane w sposéb trwaly, aby
nie zmienialy swego potozenia pod wplywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla
111 III strefy wiatrowe;j.



5.4, Ukladanie kabli

Kable nalezy ukfadaé w trasach wytyczonych przez fachowe shuzby geodezyjne.
Ukladanie kabli powinno byé¢ zgodne z norma PN-76/E-05125 [13]. Kable powinny by¢
uktadane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skregcanie, rozcigganie itp.
Temperatura otoczenia przy ukiadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C. Kabel mozna
zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promiesi giecia powinien byé
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna Jjego srednica. Bezposrednio w
gruncie kable nalezy uktada¢ na glebokosci 0,8 m z doktadnoscia + 5 cm na warstwie piasku
o grubosei 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwa piasku, a nastgpnie warstwa gruntu
rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm. Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi,
wzdhiz calej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy uklada¢ folig koloru niebieskiego
szerokosci 20 cm. Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami,
kabel nalezy uklada¢ w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed
przedostawaniem si¢ do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem. Kabel ulozony w ziemi na
calej swej dlugosei powinien posiadaé oznaczniki identyfikacyjne. Zaleca si¢ przy latarniach,
szafie oSwietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie 2-metrowych zapasow
eksploatacyjnych kabla. Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzyé rezystancije izolacji
poszezegblnych odeinkéw kabla induktorem o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym
rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 M(¥m. Zblizenia i odleglodci kabla od innych
instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odleglosci kabla sygnalizacyinego od innych urzadzen podziemnych
Najmniejsza dopuszczalna odleglo$é w cm
Lp. Rodzaj dzenia podzi i
P ofza) uizaczenia pocziemnego plonowa przy pozioma przy zblizeniu
skrzyzowaniu

Kable elektroenergetyczne na napiecie

1 . e 25 10
znamionowe sieci do 1 kV
Kable elektroenergetyczne na napiecie

2 . Lo . 50 10
Znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV

3 |Kable telekomunikacyjne 50 50
Rurociagi wodociagowe, $ciekowe, cieplne, "

4 L . 50 50
gazowe z gazami niepalnymi
Rurociagi z cieczami palnymi 50" 100

6 |Rurociggi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]
Czgsci podziemne linii napowietrznych

7 < . - 80
(ust6j, podpora, odcigzka)

g |Sciany budynkéw i inne budowle, np. ) 50
tunele, kanaly

5.6. Wykonanie ochrony przeciwporazeniowej przed dotykiem posrednim,

System ochrony przeciwporazeniowej przed dotykiem posrednim przyjeto
samoczynne wylaczenie zasilania.



5.6.1. Samoczynne wylaczenie zasilania.

Samoczynne wylaczenie zasilania polega na polgczeniu czgsei przewodzacych
dostgpnych z uziemionym przewodem ochronnym PE lub ochronno-neutralnym PEN i
powodujagcym w warunkach zakléceniowych odtaczenie zasilania. Dodatkowo przy szafie
oswietleniowej, na koricu linii o$wietleniowej i na koncu kazdego odgatezienia o dugosci
wigksze] niz 200 m, nalezy wykonaé uziomy, ktérych rezystancja nie moze przekraczaé 30 Q.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno byé zgodne z
dokumentacjg projektowa i SST. Po zasypaniu fundamentow, ustojéw lub kabli nalezy
sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdzié $posoOb usuniecia nadmiaru
gruntu z wykopu.

6.2. Latarnie

Elementy latarn powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa i BN-79/9068-01

[30]. Latarnie po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:
* doktadnosci ustawienia pionowego stupéw,
* prawidiowosci ustawienia wysiggnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni,
¢ jakosci polaczen kabli i przewodéw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na
zaciskach

oprawy,
* jakosci potaczen Srubowych stupow, masztow, wysiegnikéw i opraw,
* stanu antykorozyinej powloki ochronnej wszystkich elementéw.

6.3. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzié
nastgpujace pomiary:
» glebokosci zakopania kabla,
» grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
¢ odleglosci folii ochronnej od kabla,
» rezystancji izolacji i ciaglosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem
pomiaréw rezystancji i cigglosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywa¢ dla kazdego odcinka

kabla. Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie
nadmiaru ziemi.

6.4. Instalacja przeciwporazeniowa

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonaé pomiary ich rezystancji.
Otrzymane wyniki nie mogg by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowej
lub SST. Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy samoczynnym
wylaczeniu zasilania) impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia skutecznodci ochrony.
Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiescié w protokole pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowe;.

6.5. Pomiar nat¢zenia oSwietlenia

Pomiary nalezy wykonywaé po uplywie co najmniej 0,5 godz. od wlaczenia lamp.
Lampy przed pomiarem powinny by¢ wys$wiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary
nalezy wykonywa¢ przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéow, pieszych i



jakichkolwiek obiektow obeych, mogacych znieksztaleié przebieg pomiaru. Pomiaréw nie
nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych
(mgla, éniezyca, unoszacy si¢ kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywaé przyrzagdéw
pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od
30% calej skali na danym zakresie. Pomiary natezenia o$wietlania nalezy wykonywaé za
pomocy luksomierza wyposazonego w urzadzenie do korekcji katowej, a element
Swiatloczuly powinien posiada¢ urzgdzenie umozliwiajace dokladne poziomowanie podczas
pomiari.

Pomiary nalezy przeprowadzaé dla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 [10].

6.6. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materialy nie spelniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach
SST zostang przez Inwestora odrzucone. Wszystkie elementy robot, ktére wykazuja

odst¢gpstwa od postanowien SST zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét.

Obmiar robot bedzie okreéla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z
dokumentacja projektowa i SST w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiary beda
prowadzone przed czgSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét , obmiar robot
zanikajagcych w czasie ich wykonywania, obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza
si¢ przed ich zakryciem.

7.1. Jednostka ebmiarowa

Jednostkg obmiarowg dla kabli jest metr, dla rozdzielnic i urzadzen komplet, dla
pozostalych elementéw - sztuka.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjs projektowa, SST i
wymaganiami Inwestora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
¢ wykopy pod kable,
» ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

8.3. Dokumenty do odbioru kosicowego robét

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé:
dokumentacj¢ projektowa podstawows z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli
zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
szczegblowe specyfikacje techniczne (podstawowe 2z dokumentéw umowy i ew.
uzupetniajgce lub zamienne),
dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaly),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST, i

ew. PZJ, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow
zgodnie z SST i ew. PZJ,



6. opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i
pomiaréw zalaczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

7. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i
przekazania tych robdt wlascicielom urzadzen,

8. geodezyjng dokumentacje¢ powykonawcza,

9. protokoty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowe;j.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej, 1 m rur osfonowych, przepustéw, uziomoéw, przewoddw,
przelozenia kabla

obejmuje odpowiednio:

® wyznaczenie robdt w terenie,

¢ zakup i dostarczenie materialow,

* wykopy pod kable,

+ zasypanie kabli, zaggszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu,
* montaz przewodow instalacji przeciwporazeniowej,

« uktadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowg oraz z folia ochronna,

* oplaty na rzecz zaktadu energetycznego

* podlaczenie zasilania,

* sprawdzenie dziatania o$wietlenia z pomiarem natezenia oswietlenia,

* sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawezej,

* konserwacja urzadzen do chwili przekazania o$wietlenia Zamawiajacemu.

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za
jednostkg obmiaru ustalona dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych
wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest warto$é podana przez Wykonawee w danej
pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie
uwzglednia¢ wszystkie czynnodci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie,
okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét obejmowaé beda:

- robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatow, wraz z kosztami zakupu, magazynowania, transportu,
- wartos¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk, ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukeji
wsporczych

2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan
przy odbiorze

3. PN-88/B-06250 Beton zwykly

4. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

6. PN-88/B-30000 Cement portlandzki



7. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

8. PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw

9. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

10. PN-76/E-02032 Oswietlenie drég publicznych

11. PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci przewodow
i kabli

12. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa

13. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

14. PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Wymagania dotyczace
zestawow badanych w petnym i niepetnym zakresie badan typu

15. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania

16. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewnetrzne

17. PN-93/E-90401 Kable -elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacjii i powloce
polwinitowej

na napigcie znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na napiecie
znamionowe 0,6/1 kV

18. PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagéw z
przeszkodami terenowymi. Wymagania i badania

19. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odporno$é na narazanie mechaniczne.
Wymagania i badania

20. BN-80/6112-28 Kit miniowy

21. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

23. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. $wir i pospotka

24. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

25. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze

26. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

27. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

28. BN-83/8971-06 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIPRO

29. BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogoline
wymagania

1 badania.

30. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych
oswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych
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