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I. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawq opracowania jest zlecenie Gminy Gotdap.
W opracowaniu wykorzystano nastepujace materiaty:

Instrukejg eksploatacji sktadowiska — opracowana przez EkoKoncept Biuro
Ochrony Srodowiska s.c. w Olsztynie

Whniosek o wydanie pozwolenia zintegrowanego dla Sktadowiska odpadéw
innych niz niebezpieczne i obojetne w miejscowosci Kosmdry.
Sprawozdanie zbiorczego zestawienia danych o rodzajach i ilosci odpadéw-
przekazanych przez inwestora.

Sprawozdanie z pomiarow biogazu

Sprawozdanie z badan wéd podziemnych i powierzchniowych

Aktualna mapa sytuacyjno-wysokosciowa w skali 1:500

Obowigzujace przepisy i rozporzadzenia dotyczace prac rekultywacyinych

II. PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest okreslenie technicznych
warunkéw zamknigcia i rekultywacji skladowiska odpadéw innych niz
niebezpiecznych i obojetnych w m. Kosmidry,,.

Projekt przedstawia zakres niezbednych prac, jakie nalezy wykonaé
przestrzegajgc obowigzujace przepisy i zasady dotyczace wilasciwej
rekultywacji sktadowiska odpadow.

Opracowanie obejmuie :

Uksztaltowanie powierzchni rekultywowanej
Dobdr warstw rekultywacyjnych
Odwodnienie powierzchni rekultywowanej
Odgazowanie

Oméwienie zabudowy biologicznej
Harmonogram rob6t rekultywacyjnych

III. LOKALIZACJA TERENU

Sktadowisko odpadéw usytuowane jest na terenie gminy Goldap na
dziatce o nr 267/7 w miejscowosci Kosmidry. Wiascicielem sktadowiska jest
Gmina Goldap, ul. Plac Zwycigstwa 14, 19-500 Goldap.
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Sktadowisko zlokalizowane jest na uzytkach i nieuzytkach rolnych bedacych
kiedys w uzytkowaniu Gospodarstwa Rolnego Zasobu Skarbu Pafistwa w
Gotdapi. Skladowisko zajmuje teren o catkowitej powierzchni ok. 2.4ha, na
ktérym wydzielona zostala jedna kwatera eksploatacyjna. Caly teren zaréwno
eksploatacyjny jak i rezerwowy jest ogrodzony, oznaczony tablicg
informacyjng. Do omawianego terenu prowadzi utwardzona droga. Na
sktadowisku znajdujq si¢: jedna kwatera, zaplecze socjalno-administracyjne,
drogi technologiczne, pas zieleni ochronnej i ogrodzenie.

Najblizsza zabudowa mieszkaniowa zlokalizowana jest w odleglosci ok,
500m na péinocny-wschéd i péinocny-zachéd od omawianego terenu a w
odlegtosci ok. 400m na péoc znajduje sie miejska oczyszczalnia Sciekow
gminy Gotdap. Sktadowisko nie jest zlokalizowane na terenie obszaréw
wymienionych w ustawie z dnia 16kwietnia 2004r. o ochronie przyrody
(Dz.U. z 2009r., Nr.151,p0z.1220 tj. z péz. zm.). Najblizszy obszar Natura

2000 Puszcza Borecka zlokalizowany jest 12,5 km na poludnie od
omawianego terenu.

IV. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU

Skladowisko odpadéw w miejscowosci Kosmidry to skladowisko odpadéw
innych niz niebezpieczne i obojetne. Na skiadowisku deponowane odpady
pochodza z obszaru miasta i gminy Goldap. Analizowane sktadowisko
posiada charakter skladowiska zbiorczego, w ktérym deponowane sg w
wiekszosci niesegregowane odpady komunalne oraz odpady z instalacji z
oczyszczania sciekéw i uzdatniania wody.  Sktadowisko te, nie jest obiektem
przeznaczonym do skladowania odpadéw niebezpiecznych i nie zostaly
wydzielone kwatery, na ktérych moga by¢é skiadowane tego typu odpady.
Powierzchnia skladowiska wynosi ok. 2,4 ha, na ktorg skiada sie:

- teren sktadowiska ogrodzony z wewnetrzng komunikacja — ok.2,1ha,

- droga dojazdowa — ok. 0.1 ha,

- zielen izolacyjna — ok. 0.2 ha,

Caly teren jest ogrodzony i oznakowany tablics informacyjng. Na
sktadowisku znajduje sig: jedna kwatera, zaplecze socjalno-administracyjne,
drogi technologiczne, pas zieleni ochronnej i ogrodzenie.

Kwatera posiada uszczelnienie dna i skarp z jednowarstwowej powloki
hydroizolacyjnej wykonanej z geomembrany HDPE grubosci 2mm.

Poza kwaterg skladowania odpadow znajduja si¢ nastepujgce elementy

infrastruktury:



- ogrodzenie z siatki drucianej o wysokosci 2,1m

- brama wjazdowa

- kontener socjalno-administracyjny

- drogi technologiczne

- brodzik dezynfekcyjny

- hydranty naziemne o wydajno$ci 5 dm?/s(3szt.) stanowigce zabezpieczenie
p.poz.

- kompaktom

- spychacz

- samoch6d samowytadowczy 5t oraz koparko-tadowarka

- system drenazu wéd odciekowych, kierowanych do miejskiej oczyszczalni
sciekOw siecig kanalizacyjng

- piezometry kontrolne

- studnie odgazowujgce szt.4

Charakterystyka urzadzeni technicznych znajdujacych si¢ na
skladowisku:

Drenaz odciekéw

Na terenie kwatery odcieki zbierane sg systemem drenazu zbudowanego z
sieci saczkéw drenarskich z rur z tworzywa HDPE o $rednicy 110/6. Drenaz
znajduje si¢ na uszczelnionej geomembrana powierzchni w 25 m odstepach.
W miejscu polgczenia saczkéw ze zbieraczem wykonano 5 studzienek
rewizyjnych o srednicy 31200 mm, z kregéw betonowych z przykrywsg typu
cigzkiego. Wody odciekowe przepompowywane sa do miejscowe;j
oczyszczalni Sciekw, za pomoca rurociggu tlocznego wykonanego z rur
polietylenowych Dn = 50 mm o tgcznej dlugosci 405m.

Wody opadowe

Wody opadowe ze skladowiska odprowadzane s3 systemem rowow
opaskowych poprzez studzienke z kratg do pompowni i wykorzystywane do
zraszania skladowiska i pielggnacii zieleni. Istnieje mozliwos¢ odprowadzenia

nadmiaru wod opadowych rurociggiem grawitacyjnym do pobliskiego rowu
melioracyjnego. R-L.

Instalacja odgazowujgca

W celu zabezpieczenia skiadowiska i otoczenia przed oddziatywaniem
biogazu, zaprojektowano studnie odgazowujace z  ostatecznym
odprowadzeniem gazu do atmosfery. Zaprojektowano 4 studnie budowane
sukcesywnie od spagu oraz przez podnoszenie rury stalowej @800 mm. W
miar¢ deponowania odpadéw studnie odgazowujace sa podnoszone i
wypehiane thiczniem kamiennym.




Dane technologiczne

Charakterystyczne parametry oraz dane technologiczne uwzgledniajgce
projektowane uksztattowanie rekultywacyijne :

- powierzchnia objeta pracami rekultywacyjnymi - 17 295,50m?*

- powierzchnia gorna czaszy skladowiska -19 150,20 m?

- ilo$¢ nagromadzonych odpadéw - 27 883,98 MG
- ilos¢ przyjmowanych odpadéw w ciggn roku -1677 MG

- rok rozpoczecia skladowania odpadéw - 2000r.

- ilo¢ mieszkaficow gminy - 20 411 osob

Rodzaj skladowanych odpadéw

Na skladowisku deponowane s3 jedynie odpady klasyfikowane
jako inne niz niebezpieczne.

Giéwng grupg¢ odpadéw stanowig odpady klasyfikowane jako odpady
komunalne - przynalezne do grupy 20( wg katalogu odpadéw) a takze
odpady przeznaczone w duzej mierze do odzysku z grupy 17 ( odpady z
budowy remont6éw i demontazu obiektéw budowlanych), odpady z grupy 01(
rozne), a takze w niewielkich ilosciach z grupy 16(zuzyte opony), odpady z
grupy 10( odpady z proceséw termicznych np. popioty i zuzle).

Ponadto na skladowisko trafiaja odpady nalezace do grupy 19 ( odpady z
instalacjii i urzadzefi z oczyszczania $ciekéw, uzdatniania wody), ktére
wykorzystywane mogly by¢ jako warstwy posrednie.



V. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

1. BUDOWA GEOLOGICZNA

Budowa geologiczna zostata rozpoznana na podstawie ,»Dokumentacji
okreslajacej warunki hydrogeologiczne terenu przeznaczonego pod
lokalizacj¢ wysypiska odpadéw w miejscowosci Kosmidry gmina Goldap”.
W omawianym rejonie mozna wyréznié dwie jednostki strukturalne. Pierwsza
to dolina rzeki Goldap wypelniona piaszczysto-zwirowymi utworami
rzecznymi oraz utworami fluwioglacjalnymi. Druga jednostka to wysoczyzna
morenowa zbudowana generalnie z glin zawatowych. Otwory badawcze, na
podstawie ktorych =zostala rozpoznana budowa geologiczna warstw
przypowierzchniowych gruntu zostaty wykonane w obrebie dzialki na ktérej
znajduje si¢ Sktadowisko. We wszystkich otworach badawczych zostaty
nawiercone utwory spoiste wystepujace przez naprzemianlegle wystepujace
gliny, gliny piaszczyste, piaski gliniaste, piaski réznoziamiste i torfy.

2. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

Skiadowisko zlokalizowane jest na terenie jednostki hydrogeologicznej
okreslonej jako Region Suwalsko-Podlaski. Poziomy wodonosne na

omawianym regionie wystepuja w utworach czwartorzedowych i
charakteryzujg si¢ zmienng migzszoscis.

W rejonie Skiadowiska mamy do czynienia z wodami gruntowymi
(zaskornymi) wystepujacymi w obrebie:
* lokalnie wystgpujacych platdow utworéw piaszczystych o miazszosci
nawet do ok. 8m
* utworéw deluwialno-organicznych wypelniajacych lokalne zaglebienia
i obnizenia bezodptywowe
® przewarstwien piaszczysto — Zzwirowych wystepujacych w glinach
zwalowych
Wody podziemne =zas wystepuja w rejonie Sktadowiska pod
kilkudziesigciometrows miazszoscig pakietow utworéw gliniastych, pylastych
iilastych.
Sptyw wéd podziemnych Sktadowiska odbywa sie w kierunku pétnocnym do
potozonej w tym kierunku rzeki Goldap.



VL. OGOLNA OCENA WPELYWU SKEADOWISKA NA
SRODOWISKO

I, Oddzialywanie na ludzi

W przypadku skladowiska w miejscowosci Kosmidry
oddzialywanie jego na ludzi jest bardzo male i nie wywoluje negatywnych
skutkéw dzigki korzystnej lokalizacji. Sktadowisko otaczaja obszary rolne,
lakowe oraz zadrzewienia $rédpolne. W czasie eksploatacji przewidziano
niekorzystny wplyw emisji ze Sktadowiska ktory jednak swym zasiegiem nie
powinien przekroczy¢ granic terenu do ktérego inwestor posiadat prawo

wlasnosci. Po jego rekultywacji za$ oddziatywanie niekorzystne dla ludzi
zostanie bardzo ograniczone.

2. Oddzialywanie na wody powierzchniowe

Obecnie eksploatowana kwatera sktadowiska ze wzgledu na istniejgce
uszczelnienie i ujgcie wod odciekowych poprzez drenaz a takze za pomoca
rowow opaskowych nie stwarza zagrozenia wodom powierzchniowym a

projektowane rozwigzania rekultywacyjne spowoduja  dodatkowe ich
zabezpieczenie.

3. Wplvw na wody podziemne

Kwatera sktadowiska przeznaczona do rekultywacji posiada odpowiednie
uszczelnienie i ujgcie wod odciekowych zabezpieczajac catkowicie wody
podziemne przed zanieczyszczeniem. Ponadto zainstalowano piezometry jako
punkty obserwacyjne sieci monitoringu lokalnego. Wyniki badan woéd z
piezometréw nie wykazujg wigkszych zmian w pordéwnaniu do tla.

4. Oddzialywanie na powietrze atmosferyczne

W okresie eksploatacji skladowiska mamy do ¢zynienia z emisjg
zanieczyszczefi w czasie dowozenia odpadéw, ich roziadunku, przykrywania
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warstwg izolacyjna. Zachodzace procesy chemiczne wewnatrz sktadowiska
powodujg wydzielanie si¢ ciepla i gazéw.

Emisja zanieczyszczen do atmosfery zwigzana jest z prowadzong na
sktadowisku dziatalnoscig i odbywa si¢ w sposéb TOZproszony.

W momencie zaprzestania eksploatacji, poddajac teren rekultywacji emisja
zanieczyszczen ze skladowanych odpadéw bedzie ograniczona.

Po wykonaniu prac rekultywacyjnych obejmujacych wszystkie warstwy
okrywowe, emisja ta powinna by¢ wyeliminowana prawie w catosci.

VII. SPOSOB REKULTYWACJI

1. Opis ogélny

Celem projektowanej rekultywacji jest przywrdcenie naturalnego
wygladu terenu zdegradowanego sktadowaniem odpadéw.

Uporzgdkowanie i wiasciwe uksztaltowanie powierzchni skiadowiska
oraz wykonanie odpowiedniej okrywy rekultywacyjnej, powinno zgodnie z
obowigzujacym Rozporzadzeniem Ministra Ochrony Srodowiska z dnia 24
marca 2003r. w sprawie szczegétowych wymagan dotyczacych lokalizacji,
budowy, eksploatacji i zamknigcia, jakim powinny odpowiadaé poszczegolne
typy sktadowisk odpadéw ( Dz. U. Nr 61,poz. 549)., zabezpieczyé przed
erozja wodna i wietrzng oraz umozliwiaé powstanie i utrzymanie trwalej

pokrywy roslinne;j.

Po dokladnej analizie terenu rekultywowanego, terenu przyleglego i
warunkOw  gruntowo-wodnych  stwierdzono, iz przyjete rozwiazania
rekultywacyjne obejmowaé bedg wykonanie:
wiasciwego uksztaltowania powierzchni sktadowiska,
przyjecia odpowiedniej konstrukcji okrywy rekultywacyjne;
odgazowanie
odwodnienie terenu
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2. Uksztaltowanie powierzchni

Obecne uksztaftowanie sktadowiska nie zapewnia wlasciwego
odprowadzenia wod opadowych poza teren skladowanych odpaddw, jest
bardzo niekorzystnym i niewlasciwym uksztattowaniem pod przyszig
rekultywacje.

W celu wiasciwego odprowadzenia wéd opadowych, projektuje sie
ksztaltowac teren skladowiska tworzac skarpy po obwodzie kwatery z
pochyleniem nie wigkszym niz 1:3 na dlugosci ok. 15m. zas gbérna
powierzchnig czaszy skladowiska z pochyleniem ok 5% kierunku péinocnym
oraz ok. 7.5% w kierunku poludniowym. W najwyzszych punktach odpady po
makroniwelacji osiagng rz¢dng 166,0 m npm,

Formowanie powierzchni czaszy sktadowiska przedstawiono na planie
sytuacyjnym (rys. nrl) i przekrojach makroniwelacyjnych (rys. nr 3,4,5,6).

Projektowane rzedne ksztattowania odpadéw na planie sytuacyjnym
opisano pod linig odniesienia za$ rzadne okrywy rekultywacyjnej zostaly
opisane nad linig.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zamkniecia uzytkowanego obiektu
prawidlowe uksztaltowanie bedzie nadane gléwnie przez przemieszczenie juz
istniejgcych odpadéw. Formulujac czasze pod projektowane uksztattowanie
nalezy odsung¢ krawedZ odpad na nim. 1m i glebokos$é ok.1lm od krawedzi

uszczelnionej kwatery, aby zabezpieczyé przylegly teren przed wyplywem
odciekow poza krawedz uszczelnienia.

Zestawienie robot makroniwelacyjnych

Nr

Powierzchnia [m?] Laczna powierzchnia[m?) Odle- Objetosé [m*]
gloéé
Wykopu Nasypu Wykopu Nasypu Wykopu Nasypu
0,00 0,00
0,00 75 6,5 0,00 487,5
I 0,00 150
15,37 99,25 12,5 192,12 1240,6
i 30,75 48,5
39,5 42,25 12,5 493,75 528,1
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b

I 48,25 36
77,2 25,75 25 1930 643,75
v 106,2 15,5
82,6 12,75 25 2065,0 318,75
Vv 59 10
64,25 8.8 25 1606,25 220
VI 69,5 7,6
74,62 71,9 25 1865,5 1797,5
VI 79,75
136,2
57,5 95,55 25 1437,5 2388,75
VIH 35,25
54,9
17,6 27,45 13,5 102,6 370,57
IX 0,00
0,0 7955,72 | 7995,52

Lgcznie réznica objetosci — 40,20 m®

Do wykonania okrywy rekultywacyjnej przewiduje sie wykorzystanie
rowniez odpadowego surowca pozyskanego w wyniku prowadzenia odzysku
niektérych odpadéw. Moze on by¢ wykorzystany do prac rekultywacyjnych
terenu  skladowiska zgodnie 2z ROZPORZADZENIE MINISTRA
SRODOWISKA z dnia 21 marca 2006 r. w sprawie odzysku lub
unieszkodliwiania odpadow poza instalacjami i urzgdzeniami (Dz. U. Nr 49,
poz. 356 z dnia 27 marca 2006 r.) oraz odpady, kt6rych rodzaje i warunki ich
wykorzystania przedstawione zostaty w ROZPORZADZENIU MINISTRA
SRODOWISKA z dnia 26 lutego 2009 r. zmieniajacym rozporzadzenie w
sprawie szczegblowych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy,
eksploatacji i zamknigcia, jakim powinny odpowiada¢ poszczegdlne typy
sktadowisk.
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Ksztaltujgc czasze skladowiska bezwzglednie nalezy pamiegtaé o

zageszezaniu  odpadéw przy pomocy kompaktora, wykonujgc to
warstwami w trakcie ksztaltowania.

Ksztaltowanie powierzchni skitadowiska prowadzi¢ w sposob
uniemozliwiajacy powstawanie zastoisk wody opadowej.

. Konstrukeja okrywy rekultywacyijnej

Konstrukcja okrywy rekultywacyjnej zostala dobrana w oparciu o
oceng zagrozenia zapewniajac wlasciwg ochrony $rodowiska naturalnego,
funkcjonalno$é, stabilnosé, elastyczno$é i skutecznosé przy zachowaniu
racjonalnej gospodarki finansowe;j.

Celem rekultywacji terenéw powysypiskowych nie jest wylacznie izolacja
ztoza odpadow, lecz réwniez uksztaltowanie warunkéw glebowo-sanitarnych
i ekologiczno-produkcyjnych.

Ze wzgledu na wielkos¢ i ilo$¢ zgromadzonych odpadéw, przyjete
rozwigzanie okrywy rekultywacyjnej zabezpieczy sktadowisko odpadow przed
Jego szkodliwym oddziatywaniem na wody powierzchniowe i podziemne oraz
powietrze, integrujac obszar z otaczajagcym $rodowiskiem.

Ze wzgledu na istniejgce uszczelnienie kwatery skladowania oraz istniejacy
system drenazy odciekéw nie przewiduje si¢ w okrywie rekultywacyjnej
ponownego uszczelnienia geomembrang odpadow.

Poszczegolne warstwy okrywy tworzgce 1gcznie ok. 1m grubosci i wlasciwe
uksztaltowanie powierzchni czaszy (spadki od 5% - 7,5%) beda
wystarczajgcym zabezpieczeniem przed migracja wéd opadowych w glab
odpadéw, a w razie jednak przedostania sie jakie$ nieznacznej ilodci, to
zostang przechwycone przez istniejacy system drenazowy.

W celu wladciwej ochrony nalezy wykonaé nastepujace warstwy okrywy
rekultywacyjnej:

Warstwa izolacyjna grubosci -20 cm

Warstwa glebowa o migiszosci 50 cm

Warstwa humusowa grubosci 30 cm
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Warstwa izolacyjna grubosci -20 cm powinna byé wykonana z materialow
mineralnych nie bgdacych odpadami np. z piasku gruboziarnistego lub z
materiatow bedacych odpadami dopuszczonymi do wykorzystania w celu
ksztaltowania korony skladowiska oraz wykonania okrywy rekultywacyjnej, a
w szczegdlnosei oznaczonych kodami :
-17 05 04  Gleba i ziemia w tym kamienie, inne niz wymienione w

17 05 03
~200202  Gleba i ziemia w tym kamienie,

ktorych rodzaje oraz warunki wykorzystania w tym celu sg okreslone w
zatgczniku do Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 24 marca 2003r

Warstwa_glebowa o migiszosci 50 _c¢m — shuzy jako baza dla systemu

korzeniowego nasadzonej roslinnosci. Do tworzenia tej warstwy mozna
wykorzysta¢ kazdy rodzaj gruntu a takze pozyskany surowiec odpadowy z
prowadzonego odzysku w polaczeniu z gruntem naturalnym w stosunku 1:1.

Warstwa humusowa o migiszosci 30 cm — utatwia wzrost roslinnosci,

zabezpieczajgc tym samym przed erozjg terenu, wykonana powinna by¢ z
urodzajnych gruntow.

Prace zamykajgce i rekultywacyjne nalezy wykonywaé zgodnie z
obowiazujgcymi przepisami bhp dotyczacymi robét ziemnych, prac
transportowych 1 innych wykonywanych robotach.

4. Odwodnienie terenu

Projektowane uksztaltowanie czaszy skfadowiska zapewnia
optywowy charakter. Dzigki temu odwodnienie terenu bedzie odbywalo sie
bez trudu w sposéb swobodny poprzez splyw powierzchniowy poza teren
skiadowanych odpadéw.

Uksztaltowanie terenu otaczajacego kwatere skladowiska jest korzystne do
odprowadzenia wéd powierzchniowych poza teren sktadowanych odpadow i
nie wymaga zabezpieczen w postaci rowéw opaskowych.

5. Odgazowanie

W wyniku prac rekultywacyjnych nie nastapi szczelne zamkniecie
czaszy skladowiska a jedynie wykonujac okrywe rekultywacyjna zmniejszy
si¢ dostep tlenu do zasoboéw skladowiska. Zaistniale, wiec warunki nie
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sprzyjaja reakcjom beztlenowym, ktérych efektem jest wydzielanie sig
siatkowodoru, metanu z amoniakiem i dwutlenku wegla. Ograniczy to
powstawanie biogazu na terenie skladowiska.

Na sktadowisku w miejscowosci Kosmidry szacuje sie, ze roczna
ilos¢ deponowanych odpadéw wynosi ok. 1700 MG, czyli znacznie mniej od
ilodci, przy ktérej zgodnie z zaleceniami MGPIB i wytycznymi EWG (10000
MG/rok) nalezy wprowadzi¢ system wymuszonego odgazowania oraz
rozwazy¢ mozliwosci wykorzystania biogazu. Potwierdzaja to sprawozdania z
pomiar6w gazu skladowiskowego wykazujac $ladowe ilodci stezenia
dwutlenku wegla i metanu (zatgcznik nr 2).

Poniewaz biogaz jednak stanowi zrédlo zagrozenia srodowiska, przede
wszystkim zwigzanego z cechg wybuchowosci metanu ( jezeli w mieszaninie
metanu 1 powietrza zawarto$¢ metanu wynosi 5-15% objetosci tej
mieszaniny) do odgazowania i kontroli zloza na terenie skladowiska
przewiduje si¢ wykorzystanie istniejgcych studzienek odgazowujacych
ktorych rozmieszczenie pokazano na planie sytuacyjnym ( rys. nr 1.) w ilosci
4szt. oraz dodatkowo projektuje si¢ dwie w §rodkowej czedci skladowiska.
Pozwola one na kontrolowanie gazu wysypiskowego i w razie potrzeby

wprowadzenia systemu wymuszonego odgazowania i spalania w
pochodniach.

Sposob wykonania i konserwacji studzienek odgazowujacych

Zasadniczy trzon kolumny odgazowujacej w istniejacych
studzienkach wykonany jest o srednicy 800 mm z rur stalowych
podnoszonych w miar¢ deponowania odpadéw i wypelianych tluczniem
kamiennym o gl¢bokosci odpowiadajgcej warstwie zgromadzonych odpadéw.
Po zakonczeniu docelowego uksztaltowania powierzchni sktadowanych
odpadow studzienki gazowe nalezy zabezpieczyé osadzajac podnoszona
wezesniej rurg stalowsg o Srednicy @800 mm na warstwie chudego betonu

grubosci 10 ecm posadowionej na warstwie podsypki z piasku
gruboziarmistego.

W nowo projektowanych studzienkach zasadniczy trzon kolumny
odgazowujgcej projektuje sie wykonaé w formie odwiertéw o srednicy
500mm i glgbokosci odpowiadajgcej warstwie zgromadzonych odpadéw .

Wewngtrz otworu wiertniczego wstawione beda odgazowujace rury
drenarskie ¢117/100 PEHD taczone na zaktadki wciskowe i obsypane zwirem
o granulacji 16/32 mm. Wylot rury filtracyjnej nalezy zabezpieczyé obudowa
z rury stalowej o Srednicy 500 mm osadzonej na warstwie chudego betonu
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grubosci 10 em posadowionej na warstwie osypki z piasku
gruboziarnistego(rys nr 6).

Zabezpieczenie studzienek wykona¢ w pierwszej fazie robot
rekultywacyjnych po zakoficzeniu docelowego uksztattowania powierzchni
skladowiska.

W gornej czgsci obudowy studzienek istniejacych jak i nowoprojektowanych
nalezy wykona¢ biofiltr pozwalajacy na przeptyw i podczyszczenie biogazu
przed odprowadzeniem go do atmosfery. Rura obudowy bedzie od gory
zadaszona dla ochrony przed przypadkowym jej zatkaniem. Wywiew
zapewnig otwory 20 mm wykonane na obwodzie rury ponizej daszku.

Po wykonaniu warstw rekultywacyjnych nalezy w poblizu studni ustawié
tablice z ostrzezeniem o zagrozeniu wybuchem.

Studnie odgazowujace zabezpiecza wysypisko przed niekontrolowang
migracjg gazu i wyeliminuja zagrozenie wybuchem.

Nalezy jednak kontrolowaé ilo§¢ , rodzaj i rozprzestrzenianie sie
wydzielanego gazu wysypiskowego.

W razie pojawienia si¢ zwigkszonej iloSci gazu wysypiskowego
przewiduje si¢ wprowadzenie spalania w pochodniach gazowych.

6. Zabudowa biologiczna terenu

Zabudowa biologiczna rekultywowanego obiektu ma na celu
przywrécenie aktywnosci biologicznej zdegradowanego obszaru i wiaczenie
go do dalszego uzytkowania zgodnie 2z planowanym kierunkiem
Zagospodarowania.

Jest konieczna do odtwarzania zniszczonej szaty roslinnej, tworzgcej
jednoczesnie naturalny filtr roslinny i zabezpieczenia przed dalszym
wymywaniem zanieczyszczen.

Teren rekultywowany projektuje si¢ przeznaczy¢ docelowo do
zakrzewienia.

W poczgtkowym okresie nalezy wprowadzi¢ ro§linnoé¢ pionierska. Na
ostatniej warstwie przykrywajacej wysypisko wprowadzié¢ wysiewy najpierw
roflinnosci jednorocznej o duzym tempie wzrostu (tubin, gorczyca, owies,
zyto..). Rosliny nalezy przed wyschnigciem scigé, przyoraé i dokonaé
powtdrnego wysiewu.
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Nast¢pnie obsia¢ teren sktadowiska mieszankg traw i ewentualnie roslin
motylkowych jak : koniczyna biata, koniczyna szwedzka, tubin wieloletni itp.
Wysiew mieszanek traw z roslinami motylkowymi prowadzi¢ w ciggu 2-3 lat.

Po tym okresie mozna przystgpi¢ do sadzenia krzewéw i drzew. Krzewy
sadzi¢ w dotki o wym. 0,5 x 0,5 m, w rozstawie 1,5 x 1,5 m, a drzewa w
rozstawie 3,0 x 3,0 m.

Pielggnacja roslin jest minimaina na etapie rekultywacji biologiczne;j,
kiedy to kazdy gatunek roslin o duzej dynamice wegetacji jest pozadany do
umocnienia powierzchni i przyspieszenia proceséw glebotworczych, zas z
chwila nasadzenia drzew i krzewdw powinna byé bardzo staranna.

Uzyznianie gleb i pielggnacje rodlin prowadzi¢ wedlug zasad
agrotechnicznych stosowanych w rolnictwie.

VIII. ETAPOWANIE ROBOT REKULTYWACYJNYCH

IETAP

Zaklada wykonanie prac makroniwelacyjnych zwigzanych z wiasciwym
uksztattowanie czaszy sktadowiska oraz wykonanie pierwszej warstwy
ochronnej okrywy rekultywacyijne;.

I ETAP

W etapie drugim nalezy wykonaé zabezpieczenia studni odgazowujacych
mocujac gorng czesé studni na pierwszej warstwie okrywy rekultywacyjnej -
warstwie okrywowej.

III ETAP

W trzecim etapie caly teren skfadowiska nalezy podzielié na pasy robocze i
prowadzi€ dalszg rekultywacje¢ ukiadajac warstwe glebows i humusows

IV ETAP

Pracami zamykajacymi czynnodci rekultywacyijne, jest wykonanie bardzo
starannej zabudowy biologicznej oméwionej w powyzszym opracowaniu.
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IX. MONITORING OBIEKTU W FAZIE
POEKSPLOATACYJNEJ

Zgodnie z rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2002 r.
w sprawie zakresu, czasu, sposobu oraz warunkéw prowadzenia monitoringu
sktadowisk odpadow (Dz. U. Nr 220 poz. 1858), skladowisko, jako obiekt
stwarzajagcy zagrozenie dla srodowiska naturalnego jego najblizszego
otoczenia, powinno podlegaé systemowi lokalnego monitoringu przez okres
30 lat, liczac od dnia uzyskania decyzji o zamknieciu sktadowiska odpadow.

Monitoring w fazie poeksploatacyjnej na terenie sktadowiska odpadéw
innych niz niebezpiecznych i obojetnych w m. Kosmidry polegac bedzie na:

1) badaniu wielkosci opadu atmosferycznego z pomiaréw prowadzonych na
terenie skladowiska odpadéw lub poza nim,

2) pomiarze poziomu wdd podziemnych w otworach obserwacyjnych,

3) kontroli osiadania powierzchni sktadowiska odpadow w oparciu o ustalone
repery,

4) badaniu parametréw wskaznikowych w wodach podziemnych i gazie
sktadowiskowym.

1.Badanie wielkosci opadu atmosferycznego

Badanie wielkosci opadu atmosferycznego prowadzone bedzie jak
dotychczas raz dziennie na terenie sktadowiska odpadéw przez caty okres
prac rekultywacyjnych i po ich zakonczeniu.

2.Pomiar poziomu wéd podziemnych

W celu prowadzenia lokalnego monitorowania wéd gruntowych, zostaty
wykonane otwory obserwacyjne w postaci czterech piezometrow.

Pomiary skiadu i poziomu woéd podziemnych prowadzone beda

z czgstotliwoscia, co 6 miesigcy w zakresie zgodnym z powyzszym
rozporzadzeniem
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3.Kontrola osiadania

Przynajmniej raz w roku w fazie poeksploatacyjnej badany byl przebieg
osiadania powierzchni skladowiska odpadéw wyznaczany metodami
geodezyjnymi, z wykorzystaniem ustalonych reperéw. Dotychczas przebieg
osiadania badany byt jedynie w odniesieniu do statego punktu zaznaczonego
na planie sytuacyjnym jako reper roboczy.

Obecnie na terenie sktadowiska projektuje si¢ trzy repery pomiarowe,
ktére beda stuzyé do monitorowania obiektu pod wzgledem osiadania po
zamknigciu sktadowiska i wykonaniu rekultywacii.

4.Badanie parametréw wskaznikowych

W ramach lokalnego monitoringu sktadowiska odpadéw w fazie

poeksploatacyjnej prowadzone beda badania nastepujacych parametréow
wskaznikowych z czgstotliwoscia co 6 miesiecy :

* emisja i sklad gazu skladowiskowego ujmowanego poprzez 6 studzienek
odgazowujacych.

® poziom i sklad wod podziemnych ujmowanych w piezometrach
» sklad wod powierzchniowych

Badania parametréw wskaznikowych i substancji prowadzi¢ beda
laboratoria badawcze posiadajgce wdrozony system jakosci w rozumieniu
przepisdéw o normalizacji. Analiza uzyskanych wynikéw przedstawiona
bedzie w postaci rocznych raportow.

X. PRACE WYROWNUJACO - DOSZCZELNIAJACE

Prace wyréwnujgco — doszczelniajace powinny byé prowadzone
systematycznie raz do roku przed okresem wegetacji.

Przy niewielkich deformacjach mozna ograniczy¢ si¢ do wyréwnania
tylko wierzchniej warstwy glebowej, uzupetniajgc ubytki i utrzymujac
optywowy ksztalt czaszy skladowiska. Przy wiekszych deformacjach nalezy
wykona¢ najpierw prace pozwalajace na odbudoweg poszczegdlnych warstw
rekultywacyjnych a nastgpnie zadbaé o odbudowe biologiczna.

Opracow. Z0Z:
inz4. ner
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Zatacznik Nr1.

HARMONOGRAM REKULTYWACJI SKLADOWISKA

W MIEJSCOWOSCI KOSMIDRY

ETAP ZADANIE TERMIN REALIZACJI UWAGI
Ksztaltowanie czaszy do korica 2013 r.
i skiadowiska wraz z plerwsza

warstwa ochronna

I Wykonanie studzienek

Il | Wykonanie pozostalych
warstw okrywy do kofica 2015 .
rekultywacyjnej

v Zabudowa biologiczna terenu do korica 2016 .
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