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D.00.00. WYKONANIE WYKOPOW w GRUNTACH I — V KATEGORII
D.03.02.0.00. WYMAGANIA OGOLNE

CPV — 45112730-1; 45232130-2;

D.02.01.011 - WYKONANIE SIECI KANALIZACJI DESZCZOWEJ

1. WSTEP

- Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwiazanych z budowa lokalnej sieci kanalizacji burzowej odprowadzajacej Scieki deszczowe z nawierzchni
utwardzonych i dachu budynku pijalni wod mineralnych projektowanego na terenie Dzielnicy Uzdrowiskowej w Goldapi do
miejskiego kolektora burzowego w ul. Stadionowej projektowanego w ramach zadania ,,Ulica Gléwna”.
- Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.

1.1. Zakres robét objetych ST
D.03.02.01. Wykonanie sieci kanalizacji deszczowe;j.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem lokalnej sieci
kanalizacji burzowej odprowadzajacej Scieki deszczowe z nawierzchni utwardzonych i dachu budynku pijalni wéd mineralnych
projektowanego na terenie Dzielnicy Uzdrowiskowej w Goldapi do miejskiego kolektora burzowego w ul. Stadionowej
projektowanego w ramach zadania ,,Ulica Gléwna”.

1.2. Informacja o terenie budowy

Teren budowy stanowia wydzielone pasy drogowe ulic. Na terenie objgtym opracowaniem nie ma istniejacego uzbrojenie
podziemnego.
1.3. Organizacja robot, warunki BHP, ochrona srodowiska

Przed przystapieniem do robot inwestor zawiadomi wszystkich wiascicieli przylegtych posesji o utrudnieniach w ruchu.

Roboty prowadzi¢ w liniach rozgraniczajacych pas drogowy, nie naruszajac wlasnosci osob trzecich.
Na projekcie zagospodarowania wchodzacym w sklad dokumentacji naniesiono uzbrojenie podziemne. Przy zblizeniu do zasuw
wodociagowych, kabli energetycznych i telefonicznych roboty ziemne prowadzi¢ r¢cznie.
Cato$¢ robot prowadzi¢ pod nadzorem osoby uprawnionej. Wytyczenie osi ulicy powierzy¢ uprawnionemu geodecie.

Prowadzenie i zabezpieczenie robot oznakowaé zgodnie z ,,Instrukcja oznakowania rob6t prowadzonych w pasie drogowym”
(M.P.Nr 24, poz.184 z 18.06.1990 r.). Wykonawca robdt — Kierownik budowy przed przystapieniem do robot jest zobowiazany
sporzadzi¢ plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia zgodnie z przepisami rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003
r. (Dz.U.Nr 120, poz.1126).

Przy sporzadzaniu planu ,bioz” nalezy skorzysta¢ z zasad BHP podanych dla poszczegdlnych robdt w rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych
(Dz.U.Nr 47, poz.401) oraz uwzgledni¢ ,informacj¢ dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia”. Obowiazkiem wykonawcy jest
zapewnienie przejscia dla pieszych i dojazdu do posesji. Repery robocze naniesiono i opisano na projekcie drogowym.
Technologia robot i ich rodzaj oraz materialy zastosowane w projekcie nie wptyna negatywnie na srodowisko.
1.4.1. Okreslenia podstawowe — roboty ziemne
1.4.1.1.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpaddéw przemystowych, speiniajaca
warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.1.2.Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.
1.4.1.3. Wysokos$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - rdznica rzg¢dnej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.
1.4.1.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.1.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.1.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.
1.4.1.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.1.8. Wykop $redni - wykop, ktorego glgbokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.1.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.
1.4.1.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej no$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dtugotrwatym osiadaniem pod
obcigzeniem.
1.4.1.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunigtych blokach, ktérego probki nie wykazuja zmian objgtosci ani
nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymato$¢ na Sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkoéw
wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
1.4.1.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrgbie pasa robot.
1.4.1.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot.
1.4.1.14. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie
wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

1.4.1.15. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.1.

1.4.2. Okreslenia podstawowe — roboty montazowe kanalizacji deszczowej
Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekow deszczowych.
1.4.2.1. Kanaly

1.4.2.2. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.

1.4.2.3. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania sciekow opadowych.

1.4.2.4. Przykanalik - kanat przeznaczony do polaczenia wpustu deszczowego z siecia kanalizacji deszczowe;.
1.4.2.5. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $cieko6w z co najmniej dwoch kanaléw bocznych.

1.4.2.6. Kolektor gtéwny - kanal przeznaczony do zbierania $ciekow z kanaldow oraz kanatéw zbiorczych i odprowadzenia ich do
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odbiornika.

1.4.2.7. Kanat nieprzelazowy - kanal zamknigty o wysokos$ci wewngtrznej mniejszej niz 1,0 m.
1.4.2.8. Kanat przetazowy-kanat zamknigty o wysoko$ci wewngtrznej rownej lub wigkszej niz 1,0 m.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzelazowym przeznaczona do kontroli i prawidlowej
eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na zatamaniach spadku
kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch kanatéw doptywowych w
jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewdd pionowy umozliwiajacy wytracenie
nadmiaru energii Sciekdw, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowa - Slepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wlazowego, spelniajaca funkcje
studzienki polaczeniowej.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i prawidlowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora polaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch kanalow doplywowych w jeden
kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylnig i zaglgbienie dna umozliwiajace wytracenie nadmiaru energii $ciekow
sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylot sciekéw - element na koncu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.
1.4.3.10. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekow opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.
1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czg$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory
roboczej jest to odlegto$¢ pomigdzy rzedna dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzgdna
spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia obstugi do komory
roboczej.

1.4.4.3. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komorg robocza.

1.4.4.4. Wiaz kanalowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych,
umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeplywu w nim $ciekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomigdzy kineta a sciana komory robocze;.

2. MATERIALY
2.1. Grunty.

Podstawg podziatu gruntéw i innych materialdéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania podano w SST D-
02.00.01, tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecigtne warto$ci ggstosci objgtosciowej gruntdéw i materiatdéw w stanie
naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu.

2.2. Rury kanalowe

Rury do sieci kanalizacyjnych grawitacyjnych

Rury PCV o $érednicy 160mm —600mm zgodne z ISO 4435 Rury i ksztaltki do sieci drenarskich i kanalizacyjnych z
nieplastyfikowanego PVC (PVC - U).

2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1. Studzienki kanalizacyjne rewizyjne — betonowe:
2.3.1.1. Komora robocza
Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatow) powinna by¢ wykonana z:
- kregow betonowych lub Zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [20],
- muru cegly kanalizacyjnej lub bloczkéw betonowych spetniajacej wymagania PN-B-12037 [5].

Komora robocza ponizej wejscia kanalow powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu hydrotechnicznego klasy B 25;
bloczkéw betonowych W-4, M-100 odpowiadajacego wymaganiom BN-62/6738-03, 04, 07 [17] lub alternatywnie z cegly
kanalizacyjne;j.
2.3.1.2. Komin wlazowy

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregow betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m odpowiadajacych
wymaganiom BN-86/8971-08 [20].
2.3.1.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje si¢ jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wlasciwosciach podanych w pkt 2.3.1.
2.3.1.4. Wiazy kanatowe

Wtazy kanatowe nalezy wykonywac¢ jako:

- wlazy zeliwne typu cigzkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-02 [11] umieszczane w korpusie drogi,
- wlazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-01 [10] umieszczane poza korpusem drogi.
2.3.1.5. Stopnie ztazowe



Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-H-74086 [14].
2.3.1.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z thucznia lub zwiru. Uzyty material na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom
stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 [3], PN-B-11112 [4].

2.3.2. Studzienki Sciekowe — betonowe:

2.3.2.1. Wpusty uliczne zeliwne

Whpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-74080-04 [13].
2.3.2.2. Kreggi betonowe prefabrykowane

Na studzienki $ciekowe stosowane sg prefabrykowane krggi betonowe o $rednicy 50 cm, wysokosci 30 cm lub 60 cm, z betonu
klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.3.2.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Piericienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢é wykonane z betonu wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stala
StOS.

2.3.2.4. Plyty zelbetowe prefabrykowane

Plyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy B 20 zbrojonego
stalg StOS.

2.3.2.5. Plyty fundamentowe zbrojone
Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiadac¢ grubos¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy B 15.
2.3.2.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z thucznia lub zwiru. Uzyty material na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom
stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 [3], PN-B-11112 [4].

2.3.3. Studzienki kanalizacyjne — z tworzyw sztucznych - niewlazowe — O 600
Studzienka rewizyjna @ 600, zgodnie z PN-B-10729 jest studzienka niewtazowa o $rednicy wewngtrznej 60 cm.

- $rednica wewnetrzna komina - @ 600mm,

- $rednice podtaczanych rur kanalizacyjnych PVC-u: @ 160 — 400 mm + kineta “§lepa”,

- mozliwo$¢ wykonywania dodatkowych podtaczen powyzej kinety: wktadki “in situ” @ 110,
D160 1@ 200mm,

- nastawny kat podtaczenia rur kanalizacyjnych w kielichach: +/-7,5° w kazdej ptaszczyznie,

- kinety przeptywowe o kacie przeptywu sciekow : 180°, 150°, 120° i 90°,
- kinety potaczeniowe z jednym doptywem bocznym,
- kinety zbiorcze z jednoczesnym doptywem bocznym prawym i lewym,

- doptywy boczne sa realizowane pod katem 90°,

- dno doptywu bocznego jest potozone wyzej o 3cm od dna przeptywu gtownego,

- regulacja wysokosci studzienki: docigcie rury karbowanej co 10,0cm,

- mozliwos¢ regulacji potozenia zwienczenia studzienki: rézne z w zaleznosci od jego typu,

- mozliwo$¢ stosowania przy bardzo wysokim poziomie wody gruntowej,

- gwarantowana szczelno$¢ potaczen elementow studzienki 0,5bar,

- klasa obciazen (wg PN-EN 124:2000) A15- D400,

- mozliwo$¢ stosowania wltazow zeliwnych i wpustow deszczowych,

- odporno$¢ chemiczna tworzywowych elementéw skatadowych (PP) zgodna z ISO/TR 10358,
- odporno$¢ chemiczna uszczelek zgodna z ISO/TR 7620,

- dopuszczenie do stosowania w sieciach kanalizacyjnych: aprobata techniczna COBRI “Instal” — Warszawa nr AT/2000-02-1025.

Konstrukcja studzienki sktada sig z trzech podstawowych elementow:

- kinet (podstawa studzienki z wyprofilowana kineta),
- rur karbowanych stanowigcych komin studzienki,
- zwienczen (betonowe pier§cienie odciazajace, teleskopowe adaptery do wlazow, wlazy 1 wpusty deszczowe zeliwne, ktore spetniaja

wymagania PN-EN 124:2000).

Kinety sa produkowane z polipropylenu jako elementy monolityczne z dodatkowa dennica po stronie zewngtrznej oraz
dodatkowymi nastawnymi kielichami do podtaczenia rur kanalizacyjnych. Wyjatkiem jest kineta @ 400mm oferowana wylacznie jako
przeptywowa bez zmiany kierunku przeptywu sciekow (kielichy stale).

Rura karbowana produkowana jest z polipropylenu w rozmiarze @600/670 mm i dtugosci handlowej 1,0m, 2,0m, 3,0m oraz 6,0m. W
przypadku koniecznosci przedhuzenia jej dtugosci nalezy zastosowac rurg karbowana z kielichem ( o dlugosci 3,65m ) oraz dodatkowo
uszczelke do rury karbowanej dn 600.
Jako zwienczenia nalezy zastosowaé wlazy i wpusty zeliwne klasy A15 — D400 wsparte na betonowym pierscieniu odciazajacym lub
teleskopowym adapterze wlazow.
2.4. Beton

Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07 [17].
2.5. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [7].
2.6. Skladowanie materialéw
2.6.1. Rury kanalowe

Rury mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo. Rury z tworzyw
winny by¢ sktadowane tak dtugo jak to mozliwe w oryginalnym opakowaniu (wiazkach).

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ ptaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotéw, utwardzona i zabezpieczona przed
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gromadzeniem si¢ wod opadowych.
Pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych. Wiazki mozna sktadowaé po trzy jedna na drugiej, lecz nie wyzej niz
na 2 m wysokos$ci w taki sposob, aby ramka wiazki wyzszej spoczywata na ramce wiazki nizszej.

Gdy rury sa sktadowane w stertach nalezy zastosowac¢ boczne wsporniki, najlepiej drewniane lub wylozone drewnem w maksymalnych
odstepach co 1,5 m. Gdy jest mozliwe podparcie rur na catej dtugosci, to spodnia warstwa rur winna spoczywac na drewnianych tatach o
szeroko$ci min. 50 mm o takiej wysokosci, aby nigdy kielichy nie lezaly na ziemi. Rozstaw podpor nie wigkszy niz 2,0m.

W stercie nie powinno znajdowac¢ si¢ wigcej niz 7 warstw, lecz nie wyzej niz 1,5m.
Wykonawca jest zobowiazany uktadaé rury o réznych srednicach i grubosciach oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, rury o najgrubszej
$ciance winny znajdowac si¢ na spodzie, oraz w sposob umozliwiajacy dostgp do poszczegodlnych stoséw lub pojedynczych rur.
2.6.2. Kregi

Kregi mozna skladowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk krggow przekazywany na grunt nie
przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysokos¢ skladowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m. Skladowanie
powinno umozliwia¢ dostgp do poszczegdlnych stosow wyrobow lub pojedynczych krggdw.
2.6.3. Cegla kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna moze by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z odpowiednimi spadkami
umozliwiajacymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinny by¢ ulozone w sposdb uporzadkowany, zapewniajacy tatwos¢ przeliczenia. Cegly
powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.

Jednostki tadunkowe moga by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o tacznej wysokosci nie przekraczajacej
3,0 m.
Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysoko$¢ stosow i pryzm nie powinna przekraczaé¢ 2,2m.
2.6.4. Wlazy kanalowe i stopnie

Wtiazy kanalowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco. Wilazy powinny byé
posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.
2.6.5. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposdb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET
3.1.0godlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do roboét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

- sprzgtu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprze¢t do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji powinien wykazaé si¢ mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
- zurawi budowlanych samochodowych,
- koparek przedsigbiernych,
- spycharek kotowych lub gasienicowych,
- sprzetu do zaggszczania gruntu,
- wciagarek mechanicznych,
- beczkowozdw.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materialu), jego
objetoscei, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnosé srodkow transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnos$ci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych
dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

4.3. Transport rur kanalowych

Rury PVC moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub
zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przew6z rur w pozycji poziomej wzdhuz srodka transportu. Rury w wigzkach musza by¢ transportowane
na samochodach o odpowiedniej dlugosci. Wytadunek rur w wiazkach wymaga uzycia podno$nika widlowego z ptaskimi pasami lub
dzwigu z belka ( trawersem ). Nie wolno stosowa¢ zawiesi z lin stalowych lub lancuchéw. Gdy rury zostaty zatadowane teleskopowo
( rury o mniejszej $rednicy wewnatrz rur o wigkszej $rednicy ) przed roztadunkiem wiazki wyja¢ rury “wewngtrzne”. Rury
roztadowywane pojedynczo mozna zdejmowac r¢cznie ( do srednicy 500 mm ) lub z uzyciem podno$nika widtowego. Nie wolno rur
zrzucac lub wlec.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wpltywem sit
bezwladnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy transportowaniu rur luzem winny one spoczywac na catej dtugosci na podtodze pojazdu.

Pojazd musi posiada¢ wsporniki boczne w rozstawie max 2,0 m. Rury sztywniejsze winny znajdowa¢ si¢ na spodzie. Kielichy rur w
czasie transportu nie moga by¢ narazone na dodatkowe obciazenia. Jezeli dlugo$¢ rur jest wigksza niz dlugos¢ pojazdu, wielko$¢ nawisu
nie moze przekraczac¢ 1,0 m.
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4.4. Transport kregéw

Transport krggdw powinien odbywaé si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie
przektadek, rozporéw i klindbw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie krggdw o $rednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywaé za pomoca minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.5. Transport cegly kanalizacyjnej
Cegla kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu w jednostkach tadunkowych lub luzem.

Jednostki tadunkowe nalezy uktada¢ na §rodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nalezy uktada¢ na $rodkach przewozowych $cisle jedne obok drugich, w jednakowej liczbie
warstw na powierzchni §rodka transportu.

Wysoko$¢ tadunku nie powinna przekraczaé wysokosci burt.

Cegly luzem moga by¢ przewozone §rodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek.

Zatadunek i1 wyladunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien si¢ odbywa¢ mechanicznie za pomoca urzadzen
wyposazonych w osprz¢t kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek i wyladunek wyrobow przewozonych luzem powinien
odbywac si¢ reeznie przy uzyciu przyrzadow pomocniczych.

4.6. Transport studzienek z tworzyw sztucznych

Elementy sktadowe studzienek z tworzyw sztucznych moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewodz rur karbowanych i pierscieni dystansowych w pozycji poziomej wzdtuz $rodka transportu oraz
kinet w pozycji poziomej.. Rury i piercienie musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dlugosci. Wytadunek w/w
elementéw wymaga uzycia podno$nika widtowego z ptaskimi pasami lub dzwigu z belka ( trawersem ). Nie wolno stosowaé zawiesi z lin
stalowych lub tancuchoéw. Rury zatadowywane pojedynczo mozna zdejmowac rgcznie lub z uzyciem podnosnika widlowego. Nie wolno
rur zrzucaé lub wlec.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wpltywem sit
bezwtadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy transportowaniu elementdéw studzienek luzem winny one spoczywa¢ na catej dlugosci na podtodze pojazdu.

Pojazd musi posiada¢ wsporniki boczne w rozstawie max 2,0 m. PierScienie dystansowe (sa sztywniejsze od rur karbowanych) winny
znajdowac sig na spodzie. Jezeli dlugos¢ rur jest wigksza niz dlugo$¢ pojazdu, wielko$¢ nawisu nie moze przekracza¢ 1,0 m.
4.7. Transport wlazéw kanalowych

Wtazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed przemieszczaniem i
uszkodzeniem.

Wiazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10 szt. i taczy¢
tasma stalowa.

4.8. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktore nie spowoduja segregacji
sktadnikow, zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granicg okreslona w
wymaganiach technologicznych.

4.9. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i

nadmiernym zawilgoceniem.
4.10. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkdéw osiowych,
kotkow $wiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej iloci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi
przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdéw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot, a naprawa
uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstgpstw od dokumentacji
projektowej obciaza Wykonawcg robdt ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o r6znym stopniu przydatnosci do budowy nasypow byty
odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypoéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na
odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspajaé¢ go do glgbokosci okoto 0,5 metra powyzej projektowanych rzednych robot
ziemnych.

5.4. Wymagania dotyczace zageszczenia
Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika zaggszczenia, to przed ulozeniem
konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie
gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sa okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inzynierowi.

Zaggszczenie gruntu w wykopach i1 miejscach zerowych robot ziemnych powinno spelnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej
warto$ci wskaznika zaggszczenia (Is), podanego w tablicy 1.



Tablica 1. Minimalne wartos$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i1 miejscach zerowych robdt ziemnych

Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa autostrad innych drég
Korpusu idrog ruch cigzki ruch mniejszy
ekspresowych i bardzo cigzki od cigzkiego
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni
robot ziemnych 1,00 1,00 0,97

5.5. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robot
ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych tg
czynno$¢ budowlana. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkdéw obciaza
Wykonawcg robdt ziemnych.

5.6. ROBOTY ZIEMNE

Wykopy - wykonywa¢ mechanicznie i recznie ( przy mijaniu uzbrojenia podziemnego) jako wasko przestrzenne w obudowie
(wykop szalowany dwustronnie) w celu zabezpieczenia istniejacych budowli i uzbrojenia podziemnego ( stupéw, ogrodzen i.t.p... ) przed
osunigciem do wykopu.

Zgodnie z zaleceniem Zamawiajacego, z uwagi na wystgpujace grunty gliniaste i piaszczysto-gliniaste, przewidziano wywoz
urobku z wykopow w miejsce skladowania wskazane przez Inwestora. Do zasypania wykopoéw nalezy uzyé gruntu piaszczysto -
zwirowego, co umozliwi mechaniczne zaggszczenie poszczegdlnych warstw (catkowita wymiana gruntu w wykopach liniowych).

Prace ziemne przy skrzyzowaniach z istniejacym uzbrojeniem podziemnym nalezy wykonywa¢ w uzgodnieniu i pod kontrola
whascicieli poszczegolnych sieci.

W przypadku znalezienia si¢ istniejacych sieci, urzadzen podziemnych i ogrodzen w kacie odlamu wykopu nalezy
zabezpieczy¢ je przed uszkodzeniem lub osunigciem si¢ do wykopu poprzez czesciowe oszalowanie, podparcie lub mocowanie.

W miejscach skrzyzowan projektowanych sieci z istniejacymi elektrycznymi i telefonicznymi liniami kablowymi nalezy na tych ostatnich
zalozy¢ przepusty - ostony rurowe dzielone do kabli - PS, np. typu A160 PS f- my AROTA dlug. 3.0 m.

W trakcie wykonywania prac ziemnych nalezy zapewni¢ uzytkownikom przyleglych dzialek komunikacj¢ ( przejscia i ktadki
dla pieszych ).

Zasypywanie rur warstwami: do wys. 50 cm ponad rurociag r¢cznie, nastgpnie mechanicznie z zaggszczaniem kazdej warstwy.
Ze wzgledu na material (PCV), z ktérego wykonano rurociagi niedopuszczalne jest wjezdzanie cigzkim sprzgtem na sieci w trakcie
zasypywania wykopow.

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robdt - wykopu (rgcznie lub mechanicznie)
powinny by¢ dostosowane do glgbokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanahu, do ktorych dodaje sig obustronnie 0,4 m jako zapas
potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykdw. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miarg jego glebienia. Wydobyty grunt z
wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu
Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzgdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed ulozeniem przewodow rurowych. Zdjgcie tej
warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposob uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m glebiej od projektowanego poziomu dna.

5.7. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt naturalny o
nienaruszonej strukturze dna wykopu. Podsypke wykonaé z piasku o max 15% pozostatosci na sicie 0,75 mm i gruboSci warstwy
przynajmniej 10 — 15 cm.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podloze nalezy wykonac z warstwy thucznia lub zwiru z piaskiem o
grubosci od 35 do 40 cm tacznie z utozonymi saczkami odwadniajacymi.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiacych zbite ity nalezy wykona¢ podtoze z pospotki, zwiru lub tlucznia o grubosci
od 15 do 20 cm. Wykonane podtoze nalezy zaggscic.

5.8. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i glgbokos¢ posadowienia rurociggu powinny spetnia¢ ponizsze
warunki:
najmniejsze spadki kanatow powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie moga
by¢ jednak mniejsze:

- dla kanatéw o $rednicy do 0,4 m - 3 %o,

- dla kanatéw i kolektorow przelotowych -1 %o (wyjatkowo dopuszcza sig spadek 0,5 %o).

Najwigksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu (dla rur z tworzyw sztucznych - 7 m/s).
Glebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw + 0,2 m dla przewodu kanalizacyjnego bez
izolacji cieplnej (zgodnie z PN-81/B-10725 1 PN-92/B-10735).

Przy mniejszych zaglebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanalu. Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby
zaglebienie kanatu na koncowce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu zapewnienia mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektow
potozonych przy tym kanale.

5.8.1. Rury kanalowe
Rury kanatowe PCV uklada si¢ zgodnie z “Warunkami wykonania i odbioru rurociagéw z tworzyw sztucznych” [24].

Rury PVC maja na obu koncach zaslepki, ktére winny by¢ zdjgte dopiero bezposrednio przed montazem zlaczy.

Rury PVC - dostarczane z uszczelka zabezpieczona do celow magazynowych smarem silikonowym.

Rury musza by¢ uktadane tak, zeby podparcie ich bylo jednolite. Rury musza by¢ uktadane i pozostawione w takim potozeniu, zeby
trzymaly sig linii i spadkow okre§lonych w projekcie. Sity bedace rezultatem cisnienia, temperatury i predkosci przeptywu substancji
muszg by¢ absorbowane przez rury lub ich otoczenie bez niszczenia rur i potaczen. Dzigki warstwie wyrdwnawczej i wypetieniu
dookota rury podparcie jej moze by¢ uwazane jako wystarczajace. Nalezy zwrdci¢ uwagg aby rury nie wspieratly si¢ na kielichu.
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Poszczegolne utozone rury powinny by¢ zabezpieczone prze przemieszczaniem si¢ podczas wypetniania wykopu, zaggszczania gruntu i
przejezdzania cigzkiego sprzgtu wykonawcy.

Uszczelnienia ztaczy przewodow z PVC na uszczelki gumowe ( dostarczane z rurami ).
Przejscia rur przez $cianki studzienek wykona¢ w tulejach ochronnych z uszczelkami.
Potaczenia kanatéw stosowac nalezy zawsze w studzience.

Kat zawarty migdzy osiami kanatéw doptywowego i odplywowego - zbiorczego powinien zawiera¢ si¢ w granicach od 45 do 90°.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0°C,a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé w temperaturze nie mniejszej niz +8°

C

5.8.2. Studzienki kanalizacyjne z tworzyw sztucznych - studzienki @ 600.

Dno wykopu wyréwnujemy, usuwamy duze i ostre kamienie. Przygotowujemy warstwg nie zaggszczonej podsypki piaskowej o
grubosci do 10 cm.

Kinete uktadamy na wcze$niej przygotowanej podsypce piaskowej . Podlaczamy rury kanalizacyjne, ustawiamy dokladnie kat
podiaczenia rur (zakres regulacji +/-7,5°), gorg kinety poziomujemy.

Zasypa¢ wykop do wysokos$ci 30 cm powyzej wierzchu rury recznie.

Rure karbowana trzonowa DN 600 docinamy rgcznie lub mechanicznie do wymaganej wysokosci studzienki.

Zaktadamy uszczelke do rury karbowanej ( dostarczana razem z kineta ) w najnizej potozonej dolinie po stronie zewngtrznej rury i
sprawdzi¢ jej prawidtowe potozenie zgodnie z dostarczonym szkicem na etykietce.

Smarujemy kielich kinety srodkiem poslizgowym i montujemy rurg karbowana.

Zasypujemy wykop warstwami obsypki piaskowej roéwnomiernie na calym obwodzie studzienki. Nalezy zapewnié¢ stopien
zaggszezenia gruntu odpowiedni do wystepujacych warunkéw gruntowo - wodnych oraz pozniejszego obciazenia zewngtrznego.
Wymaga si¢ aby minimalny stopien zaggszczenia gruntu wg skali Proctora (SP)wynosil dla lokalizacji w terenie zielonym 90%, w
drogach o umiarkowanym obcigzeniu ruchem 95%, dla drég o duzym obciazeniu ruchem 98%. W przypadku wysokiego poziomu
wod gruntowych zaleca si¢ zwigkszenie stopnia zaggszczenia gruntu do poziomu min. 95% Proctora dla pierwszego przypadku i do
98% dla drugiego. Nalezy unika¢ kontaktu duzych i ostrych kamieni z powierzchnia zewngtrzna studni.

5.8.3. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow nalezy przestrzegaé nastgpujacych zasad:

-trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukéw dla podlaczenia do wpustu bocznego w
kanale lub do syfonu przy podtaczeniach do kanatu ogélnosptawnego),

minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i przykanalikow nie dtuzszych
niz 12 m mozna stosowac $rednicg 0,15 m),

dlugos¢ przykanalika od studzienki $ciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej potaczeniowej nie powinna
przekraczaé¢ 24 m,

wlaczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej (tzw. $lepej) lub
wpustu bocznego,

spadki przykanalikow powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach wigkszych od 250 %o nalezy
stosowac rury zeliwne,

kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

wlaczenie przykanalika do kanahu nalezy wykonaé pod katem min. 45°, max. 90° (optymal. 60°),

wilaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potaczeniowa nalezy dokonywaé tak, aby wysoko$¢ spadku przykanalika nad
podtoga studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku koniecznosci wiaczenia przykanalika na wysokosci wigkszej nalezy
stosowa¢ przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza $cianka studzienki,

wilaczenia przykanalikow z dwoch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny byé usytuowane w odleglosci min.
1,0 m od siebie.

5.8.4. Studzienki kanalizacyjne rewizyjne - betonowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzegac

nastepujacych zasad:

studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatléw w odpowiednich odleglosciach (max. 50 m przy
$rednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy $rednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

studzienki polaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na polaczeniu jednego lub dwoch kanaléw bocznych,

wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ o§ w o$ (w studzienkach krytych),

studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwa thucznia lub zwiru) dnie wykopu i przygotowanym
fundamencie betonowym,

studzienki wykonywa¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach gruntowych (przy
wystgpowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

w przypadku gdy réznica rzgdnych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowa¢ studzienki spadowe-kaskadowe.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad: Najmniejsze wymiary studzienek
rewizyjnych kotowych powinny by¢ zgodne ze $rednicami okreslonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

Srednica przewodu Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)

odprowadzajacego(m) przelotowej potaczeniowej spadowej-kaskadowej
0,20 1,20

0,25 1,20

0,30 1,20 1,20

0,40 1,40

0,50 1,40

0,60 1,40 1,40




Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzegad

nast¢pujacych zasad:

- studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanaléw w odpowiednich odleglosciach (max. 50 m przy
srednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy $rednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

- studzienki polaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwoch kanatéw bocznych,

- wszystkie kanaly w studzienkach nalezy taczy¢ o§ w o$ (w studzienkach krytych),

- studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwa thucznia Iub zwiru) dnie wykopu i przygotowanym fundamencie
betonowym,

- studzienki wykonywaé nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach gruntowych (przy
wystgpowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

- wprzypadku gdy réznica rzednych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowa¢ studzienki spadowe-kaskadowe,

- studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o $rednicy powyzej 0,40 m powinny mie¢ przelew o ksztalcie i wymiarach
uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na kanatach o $rednicy do 0,40 m wlacznie
powinny mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki. Roznica poziomdéw przy tym rozwiazaniu nie
powinna przekraczaé 4,0 m.

Sposéb wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Katalogu Budownictwa
oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], i w “Katalogu powtarzalnych elementow drogowych” opracowanym przez
“Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktadaja si¢ z nastgpujacych czgsci:

- komory roboczej,

- komina wlazowego,

- dna studzienki,

- wiazu kanatowego,

- stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich (kiedy gltgbokosé utozenia kanatu oraz

warunki uksztaltowania terenu nie pozwalaja zapewni¢ ww. wysokosci) dopuszcza si¢ wysokos¢ komory roboczej mniejsza niz 2,0 m.

Przej$cia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy obudowaé i uszczelni¢ materialem plastycznym ustalonym w
dokumentacji projektowe;.

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z krggéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m wg BN-86/8971-08 [20].
Posadowienie komina nalezy wykona¢ na ptycie zelbetowej przejsciowej (lub rzadziej na kregu stozkowym) w takim miejscu, aby
pokrywa wtazu znajdowata si¢ nad spocznikiem o najwigkszej powierzchni.

Studzienki ptytkie moga by¢ wykonane bez komindéw wiazowych, wowczas bezposrednio na komorze roboczej nalezy
umiesci¢ plytg pokrywowa, i skrzynke wiazowa wg PN-H-74051 [9].

Dno studzienki nalezy wykonac¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowana kineta.

Kineta w dolnej czgsci (do wysokos$ci rownej potowie $rednicy kanatu) powinna mie¢ przekrdj zgodny z przekrojem kanatu, a
powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta
powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatlu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanalu powinna ona stanowi¢
przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obciazenia dynamiczne)powinny mie¢ wiaz
typu cigzkiego wg PN-H-74051-02 [11]. W innych przypadkach mozna stosowaé wtazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01 [10].

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nia réwny, natomiast w trawnikach i zielencach gorna krawedz
wlazu powinna znajdowac¢ sig¢ na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowaé mijankowo stopnie ztazowe w dwoch rzgdach, w
odlegtosciach pionowych 0,30 m i poziomych osi stopni 0,30 m.

5.8.5. Studzienki $ciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drog i placéw, powinny by¢ z wpustem
ulicznym Zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosié:
- gleboko$¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowo - min. 1,50 m i max. 2,05 m),
- glebokos¢ osadnika 0,95 m,
- $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.
Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢ usytuowany 2 cm
ponizej cieku jezdni.
Lokalizacja studzienek wynika z rozwiagzania drogowego.

Liczba studzienek $ciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkosci odwadnianej powierzchni jezdni i

2

jej spadku podtuznego. Nalezy przyjmowacé, ze na jedna studzienke powinno przypada¢ od 800 do 1000 m“ nawierzchni szczelne;.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu podtuznym scieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50 m; od 3 do 5 %o powinien
wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.

Whusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszcza¢ przy krawgznikach prostych w odleglos$ci minimum 2,0 m od
zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek $ciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowa¢ si¢ 0,5 cm ponizej
poziomu warstwy $cieralne;.

Kazdy wpust powinien by¢ podtaczony do kanalu za posrednictwem studzienki rewizyjnej potaczeniowej, studzienki krytej
(tzw. $lepej) lub wyjatkowo za pomoca wpustu bocznego.

Wpustow deszczowych nie nalezy sprzgega¢. Gdy zachodzi konieczno$¢ zwigkszenia powierzchni sptywu, dopuszcza si¢ w
wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwojnych. W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania
10



wpustu nad istniejacymi urzadzeniami podziemnymi, mozna studzienk¢ $ciekowa wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujac osadnika.
Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i polaczony przykanalikiem ze studzienka, jak réwniez z
kanatem zbiorczym. Odleglos¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przekraczac 3,0 m.

5.8.6. Izolacje

Studzienki zabezpiecza sig¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczna.

Dopuszcza sig stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.
W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacja
asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na goraco wg PN-C-96177 [8].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza réznorodno$¢ i bardzo duzy przedzial natgzenia czynnika agresji) sposob
zabezpieczenia rur przed korozja Wykonawca uzgodni z Inzynierem.
5.8.7. Zasypanie wykopéw i ich zageszczenie

Zasypywanie rur warstwami: do wys. 50 cm ponad rurociag r¢eznie, nastgpnie mechanicznie z zaggszezaniem kazdej warstwy.
Ze wzgledu na materiat (PCV), z ktérego wykonano rurociagi niedopuszczalne jest wjezdzanie cigzkim sprzgtem na sieci w trakcie
zasypywania wykopow.

Material zasypkowy powinien by¢ réwnomiernie uktadany i zaggszczany po obu stronach przewodu.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem Kontraku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 6.
Sprawdzenie wykonania wykopoéw polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okre§lonymi w niniejszej specyfikacji
oraz w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczegdlna uwagg nalezy zwrocic na:
—  odspajanie gruntow w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
—  zapewnienie statecznoSci skarp,
— odwodnienie wykopoéw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
—  doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
—  zaggszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéow do betonu i zapraw i ustali¢ receptg.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
Wykonawca jest zobowiazany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z czgstotliwoscia okreslong
i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegolnosei kontrola powinna obejmowacd:
—  sprawdzenie rzgdnych zalozonych taw celowniczych w nawiazaniu do podanych stalych punktow wysokosciowych z doktadnoscia
do 1 cm,
—  badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
—  badanie i pomiary szerokoS$ci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego lub betonu,
—  badanie odchylenia osi kolektora,
—  sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zatozenia przewodow i studzienek,
—  badanie odchylenia spadku kolektora sanitarnego,
—  sprawdzenie prawidtowos$ci utozenia przewodow,
—  sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow,
—  badanie wskaznikow zaggszczenia poszczegolnych warstw zasypu,
—  sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wlazowych,
—  sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
— odchylenie odlegtosci krawgdzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz [1 5 cm,
—  odchylenie wymiar6w w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,
—  odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé + 3 cm,
— odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,
— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej na tawach
celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,
- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczac -5% projektowanego spadku (przy
zmniejszonym spadku) 1 +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),
—  wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okre§lony w trzech miejscach na dlugosci 100 m powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.3,
—  rzedne pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnos$cia do + 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa wykopow.
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szeScienny) wykonanego wykopu.
7.3. Jednostka obmiarowa sieci.

Jednostka obmiarows jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
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badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét ziemnych.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.3. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
- wykonane studzienki $cickowe i kanalizacyjne,
- wykonane komory,
- wykonana izolacja,
- zasypany zaggszczony wykop.
Odbidr robdt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania
ogblnego postepu robot.
Dhugos$¢ odcinka robdt ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej wykopow

Cena wykonania 1 m3 wykopow w gruntach I-V kategorii obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i
wytadunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
- zaggszczenie powierzchni wykopu ,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji technicznej,
- rozplantowanie urobku na odktadzie ,
- wykonanie, a nastgpnie rozebranie droég dojazdowych,
- rekultywacje terenu.
9.3. Cena jednostki obmiarowej sieci kanalizacji deszczowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
oznakowanie robot,
dostawe materiatow,
wykonanie robét przygotowawczych,
wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
przygotowanie podtoza i fundamentu,
wykonanie saczkow,
wykonanie wylotu kolektora,
ulozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikow, studni i studzienek $ciekowych,
wykonanie izolacji rur i studzienek,
0. zasypanie i zaggszczenie wykopu,
1. przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

e B O S ol e

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Roboty ziemne

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podloza
przez obciazenie ptyta

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

8.Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

10.2. Roboty montazowe sieci.

1.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2. PN-B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
5. PN-B-12037 Cegla petna wypalana z gliny — kanalizacyjna
6. PN-B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.
7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle
8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco
9. PN-H-74051-00 Wrtazy kanalowe. Ogdlne wymagania i badania
10. PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A (wlazy typu lekkiego)
11. PN-H-74051-02 Wrtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu cigzkiego)
12. PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania
13.  PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa C
14. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych
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15. PN-H-74101 Zeliwne rury cisnieniowe do potaczen sztywnych

16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

17.BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechniczny

18. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Krggi betonowe i zelbetowe.

10.3. Inne dokumenty

21. Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki Budowlanej —
Warszawa 1986 r.

22. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6) Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

23. “Katalog powtarzalnych elementow drogowych”. “Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 1.

24, Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodow kanalizacyjnych z rur “Wipro”, Centrum Techniki Komunalne;j,
1978 r.

25. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociagowych i kanalizacyjnych, BPC WiK
“Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespot Doradczy ds. procesu
inwestycyjnego powolany przez Prezydenta m.st. Warszawy - sierpien 1984 r.

26. Katalog wyrobow firmy WAVIN — Kanalizacja zewngtrzna — Studzienki. — styczen 1998r

27. Instrukcja stosowania systemow WAVIN w drogownictwie:

Studnie kanalizacyjne: wlazowe i inspekcyjne. czerwiec 1999r
Rury kanalizacji zewngtrznej i rury drenarskie. czerwiec 1999r.
Opracowat:

mgr inz. Dorota Bazylewicz
nr upr.: PDL/0075/PWOS/05
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