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1. Monitoring wod jeziora Goldap - cele i metody

Badania ekosystemu Jeziora Gotdap przez 5 lat po zabiegu rekultywacji
prowadzonego w latach 2017-2018 sa zobowigzaniem Gminy Gotdap zgodnie z decyzja
pozwolenia wodno prawnego nr OS-PS.7322.7.1.2016 z dnia 18 10.2016. Badania wykonano
zgodnie z metodyka zaproponowang w trakcie monitoringu prowadzonego w czasie zabiegu
rekultywacji oraz aktualnie obowigzujgcymi przepisami.

Badaniami objeto wiasciwosci fizyko-chemiczne wody istotne dla funkcjonowania
ekosystemu jeziornego ze specyficzng stratyfikacja termiczng, gdyz zbiornik charakteryzuje
si¢ okresowo tworzong stratyfikacje dzielaca ton wodna na strefy epi-, mezo- i hipolimnionu.
Oznaczenia wody obejmowaty zawartos¢ tlenu, pomiar temperatury, pH, potencjatu redox,
przewodnictwo elektrolityczne wtasciwe, pomiar widzialno$ci krgzka SD, zawartos$é
chlorofilu a, BZTs, mineralne formy azotu i fosforu, azot i fosfor organiczny i catkowity,
analizy wegla organicznego. Oprocz badan jakosci wody w jeziorze analizami objeto wody
niesiong rzeka Jarka wpadajgca do jeziora i jakos¢ wody na odptywie tj. z rzeki Gotdapi.
Badania osadu obejmowaty oceng zawartodci frakcji fosforu na badanym wczedniej profilu
w warstwie osadu do 2 cm i do 5 cm miazszosci. Oceniano formy dostepne biologicznie
i o ograniczonej dostgpnosci. Analizami objeto takze zespdt fito- i zooplanktonu oraz
makrozoobentos. W ponizszym raporcie przedstawiono badania makrozoobentosu, kolejny
raport obejmie badania foto- i zooplanktonu za okres wiosenny i letni.

Ponizszy raport jest raportem czastkowym. Raport z podsumowaniem rocznych badan
zostanie przekazany we wrzesniu 2019 roku po badaniach pod koniec sezonu wegetacyjnego.
W ponizszym raporcie zamieszczono szczegétowa metodyke badahi i oceny
makrozoobentosu. Tabele 9 i 10 zamieszczono w zataczniku. Wykorzystana w raporcie
literatura zamieszczona zostanie w raporcie koncowym we wrze$niu 2019.

Proby makrozoobentosu pobierane byly w 6 punktach zgodnie ze wczesniejsza
metodyka w dniu 28.05.2019r. Nastepnie juz w laboratorium organizmy zostaty policzone
i oznaczone do rangi rodziny, za wyjatkiem organizméw z rzedu Oligochaeta. Do oceny
wynikéw wykorzystano nastepujace wskazniki: BMWP-PL (Biomonitoring Working Party),
wskaznik bioréznorodnosci Margalefa, ASPT (Average Score Per Taxon), wskaznik
Shannona-Wienera, TBI (Trent Biotic Index), GOLD (Gastropoda, Oligochaeta, Diptera) oraz

procentowy udzial Diptera. Ponizej opis wykorzystanych wskaznikow.



Wskaznik BMWP-PL powstat przez adaptacje brytyjskiego indeksu BMWP w celu
mozliwosci wykorzystania go w polskich warunkach. Wskaznik jakosci wody BMWP-PL

wylicza si¢ sumujac punkty uzyskane przez poszczegélne taksony. Punktacje przedstawiono

w tabeli 1.

Tabela 1. Przedziaty podziatu klasowego dla indeksu BMWP-PL

Indeks bioréznorodnosci Margalefa, ktéry jest sktadowa BMWP-PL wyliczono ze

wzoru (Tabela 2 zawiera przedziaty klasowe):
s

- lOgN

gdzie:
d — indeks bior6znorodnosci
s — liczba rodzin wystepujacych a stanowisku

” 5 . 5 o 9 2
N — catkowite $rednie zaggszczenie fauny w przeliczeniu na m

Tabela 2. Przedzialy podziatu klasowego dla indeksu Margalefa

12,5-3,99

W przypadku, gdy ustalone w powyzszych indeksach klasy czystosci sg rozne
od siebie nalezy przyja¢ za prawidlowa klase¢ nizszg, lub w przypadku réznicy rzedu dwdéch

klas, klas¢ srednia.



ASPT (Average Score Per Taxon) wylicza si¢ sumujgc wartos¢ troficzng taksonow
i dzielgc sumg przez liczbe taksonéw. Indeks ten wykorzystywany jest czgsto w Szwecji do

oceny stopnia degradacji jezior. Wyliczono go ze wzoru:

BMWP — PL

ASPT = —— ,
ilosé taksonow

Wskaznik Shannona-Wienera, mierzacy réznorodnos¢ gatunkows. Wyliczono go ze wzoru:

S
H=- Z pi(logap;)
i=1

Gdzie:
H’ — indeks Shannona-Weavera
s — liczba taksonow

pi — udziat i-tego taksonu w prébie

Wskaznik TBI zostatl opracowany dla rzeki Trent potozonej w Wielkiej Brytanii.

Ponizej, w tabeli 3 przedstawiono zasady jego okreslania.

Tabela 3. Przedzialy podziatu klasowego dla indeksu TBI

GOLD (Gastropoda, Oligochaeta, Diptera). Jest to udziat procentowy organizméw
z trzech taksonéw: S$limakéw, skaposzczetdéw oraz muchdwek w ogdlnej liczebnosci

organizmdw ze wszystkich taksonéw na danym stanowisku.
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Ryc. 1. Stezenie jonu amonowego w wodach Jeziora Gotdap na stanowiskach 1, 2 i 3 oraz na
doptywie Jarka i odptywie rzece Gotdapa*
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Ryc. 2. Stezenie jonu azotanowego III w wodach Jeziora Gotdap na stanowiskach 1, 2 i 3 oraz
na doptywie Jarka i odptywie rzece Gotdapa*
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Ryc. 3. Stezenie jonu azotanowego V w wodach Jeziora Gotdap na stanowiskach 1, 2 i 3 oraz
na doptywie Jarka i odptywie rzece Gotdapa*
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Ryc. 4. Stezenie azotu Kjeldahla w wodach Jeziora Gotdap na stanowiskach 1, 2 i 3 oraz na
doptywie Jarka i odptywie rzece Gotdapa*
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Ryc. 5. Stezenie azotu catkowitego w wodach Jeziora Gotdap na stanowiskach 1,2 i 3 oraz na
doptywie Jarka i odptywie rzece Gotdapa*
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Ryc. 6. Stezenie jonu fosforanowego w wodach Jeziora Gotdap na stanowiskach 1, 2 i 3 oraz
na doplywie Jarka i odptywie rzece Gotdapa*



TP [mg/dm?]

Gotdap 28.05.2019r.

TP[mg P/dm?3]
1,2
1,0
0,8
0,6 —
0,4 -
0,2 A i ==
* * “« « *
\b’bQ'\, \b""Q&b o‘\&b&,Q \@Q’\? \&Q’\Ib \&&%Q \b’bq%‘j \b’erbb \Q}\@ 6\&&
8 S « IS «® ° ey °

Ryec. 7. Ste¢zenie fosforu catkowitego w wodach Jeziora Gotdap na stanowiskach 1, 2 i 3 oraz

na doptywie Jarka i odptywie rzece Gotdapa*
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Ryc. 8. Stgzenie zawartosci wegla organicznego (TOC) w wodach Jeziora Gotdap na

stanowiskach 1, 2 i 3 oraz na doptywie Jarka i odplywie rzece Gotdapa*
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Ryc. 9. Sumaryczne stezenie poszczegdlnych form mineralnych i organicznych azotu w
wodach Jeziora Gotdap na stanowiskach 1, 2 i 3 oraz na doptywie Jarka i odptywie
rzece Gotdapa*
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Ryc. 10. Sumaryczne stezenie poszczegolnych form mineralnych i organicznych fosforu w
wodach Jeziora Gotdap na stanowiskach 1, 2 i1 3 oraz na doptywie Jarka i odptywie
rzece Gotdapa*
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W tabeli 5 zaprezentowano profil temperaturowo-tlenowy wraz z danymi dla pH,

potencjatu redox, zasolenia, obecnosci chlorkow i materii rozpuszczonej. Na rysunkach 11-13

przedstawiono profil od powierzchni do dna na badanych 3 stanowiskach.

Tabela 5. Zestawienie danych z badan profili temperaturowo tlenowych w badanych wodach
jeziora Gotdap na stanowisku 1,21 3,

Stanowisko Giebokos¢ | Temp Tlen oH Redox Przewod. | Zasolenie Chlorki TDS
[m] [°cl [mgO,/dm’] [mV] [uS/cm] [%0] [mg/dm®] | [mg/dm’]
Gotdap 1p 0,0 17,57 6,20 8,78 125 402 0,20 0,51 276
Gotdap 1d 5,0 15,07 6,53 8,29 123 387 0,21 0,51 281
Gotdap 2p 0,0 17,58 7,03 8,82 118 401 0,20 0,53 275
Gotdap 2sr 5,0 17,12 7,65 8,67 114 398 0,20 0,52 276
Gotdap 2d 9,2 12,60 7,20 8,11 121 369 0,21 0,54 284
Gotdap 3p 0,0 17,55 9,67 8,75 90 400 0,20 0,49 274
Gotdap 3sr 5,0 16,93 11,02 8,51 87 398 0,21 0,46 277
Goidap 3d 7,4 12,52 7,72 8,04 53 392 0,23 0,82 303
Jarka
0,0 16,94 7,59 8,51 137 454 0,24 0,47 315
(doptyw)
Gotdapa
0,0 18,28 8,59 8,63 139 414 0,21 0,36 279
(odptyw)
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Ryc. 11. Profil temperaturowo-tlenowy na stanowisku 1 Jeziora Gotdap w dniu 28.05.2019r.

11




Stanowisko 2
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Ryc. 12. Profil temperaturowo-tlenowy na stanowisku 2 Jeziora Gotdap w dniu 28.05.2019r.
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Ryc. 13. Profil temperaturowo-tlenowy na stanowisku 3 Jeziora Gotdap w dniu 28.05.2019r.
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3. Specjacja fosforu w osadach

Badaniami objeto takze osady denne, ktore nakierowane byty na okreslenie zawartosci
poszczegblnych form fosforu. W tym celu postuzono si¢ zmodyfikowang metodg Psennera
i in. (1988) (Lewandowski 2002, Da-Peng i Yong 2010). Z kazdego z 6 stanowisk badanego
profilu pozyskiwano rdzen osadéw dennych, ktéry dzielono na 2 warstwy o nast¢pujacych
migzszosciach:

e |1 —0-2,0cm
e 2—2,1-50cm
W ramach badan dla kazdej probki przeanalizowano frakcje fosforu (Tabela 6)

zaprezentowane na ryc. 14-16. Wyniki podawano w przeliczeniu na gram suchej masy osadu.

Analiza frakcji wyraznie pokazuje jaka forma fosforu dominuje w osadach. Ponad
50% fosforu znajduje si¢ we frakcji BD NRP. Jest to frakcja o tendencjach do uwalniania
z tym, ze nalezy do frakcji nie reaktywnych NRP. Prawdopodobnie jest to fosfor zwigzany
z lantanem wprowadzonym do $rodowiska wraz z glinka bentonitowg w trakcie zabiegu
rekultywacji. By¢ moze z uwagi na metodyke oznaczen uwidocznit si¢ we frakcji fosforu
organicznego BD NRP. Warto zwré6ci¢ uwage na ilos$¢ fosforu zalegajacego w gteboczkach
(stanowisko 3 i 4 badanego profilu) w warstwie osadu powierzchniowego do 2 cm
migzszosci. Tutaj wyraznie wida¢ wigksze ilosci fosforu zwigzanego we frakcjach fosforu
(kolor zielony) zwiazanego z zelazem i manganem oraz fosforem niestabilnym (labilnym)
wystepujacym w wodach interstycjalnych pomiedzy porami w osadach. Lepiej to wida¢ na
ryc. 15.

Procentowo na calym obszarze monitorowanego dna w osadach znajduja si¢ znaczne
ilosci fosforu (ryc. 16) dostgpnego z potencjalna mozliwoscig jego uwolnienia. Warunki
panujgce w tym okresie nad dnem nie pozwalajg na uwalnianie fosforu np. z frakcji labilnej

czy zwigzanej z zelazem (Fe) czy glinem (Al) tj. NH4C1 SRP, BD SRP (patrz tabela 3).
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Frakcje fosforu wystepujace w osadzie maj 2019
0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00
_ : ; t i :
1
st.d | mg P/g s.m.
2
1
St.2 |
LZ
1
St. 3 |
LZ
1
St. 4. ]
2
1
St. | for organiazny (HCI)
2 B Fosfor uwalniajacy sie, zwigzany z
K tlenkami Al/Fe (NaOH SRP)
B Fosfor organiczny (detrytus, kwasy
1 humusowe, bakterie)(NaDH NRP)
St. E Redukcyjny, uwalniajgcy sie
5 organiczny fosfor (BD NRP)
@ Fosfor zwigzany z Fe/Mn|(BD SRP)
O Niestabilny, labilny fosfor (woda
interstycjalna) (NH4CI TP)

Ryc. 14. Frakcje fosforu w osadach na badanym profilu 6 stanowisk na glebokosci 2 cm
miazszosci (1) i na glgbokosci do 5 cm migzszosci (2)
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Frakcje fosforu uwalniane z osadow maj 2019

0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00

St. U mg P/g s.m|

St. 2

St. 3|

M Fosfor organjczny (detrytus, kwasy
humusowe, bakterie)(NaOH NRP)
Redukcyjny, uwalniajacy sie
organiczny fosfor (BD NRP)

M@ Fosfor zwigzany z Fe/Mn (BD SRP)

St. 6-

Ryc. 15. Frakcje fosforu w osadach na badanym profilu 6 stanowisk na glebokosci 2 cm
migzszosci (1) i na gltebokosci do 5 cm migzszosci (2)
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Tabela 6. Frakcje fosforu w osadach dennych (opracowano na podstawie: Gonsiorczyk i in. 1998, Kisand
2005, Ribeiro i in. 2008)

Oz;z;zc??le Charakterystyka
NH4Cl SRP Fosfor biodostepny, luzno zwigzany lub zaadsorbowany na powierzchni osadéw.
NH4Cl NRP Frakcja rozpuszczalna o wielkosci czastek mniejszej niz 0,45 pm.
BD SRP Fosforany zaadsorbowane gtéwnie na powierzchni wodorotlenkéw metali takich
jak zelazo czy glin. Frakcja wrazliwa na zmiany potencjatu redoks.
BD NRP Organiczna frakcja fosforu, wystepujaca gidwnie w polgczeniach z substancjami
humusowymi. Wrazliwa na zmiany potencjatu redoks.
NaOH SRP Fosfor zwigzany z tlenkami metali, gtéwnie zelazem i glinem, wymienny z OH",
fosfor nieorganiczny rozpuszczalny w zasadach.
Fosfor wchodzacy w sktad mikroorganizmoéw, detrytusu, zwigzkéw humusowych,
NaOH NRP . 3 .y
polifosforanéw i fosfolipidow.
HCISRP Fosfmj zwigzany z weglanami, fosfor apatytowy, sladowo zhydrolizowany fosfor
organiczny.
HCI NRP Frakcja fosforu organicznego, wrazliwa na niskie pH.
RP Fosfor rezydualny
Oznaczenia:

BD - bicarbonate/dithionite (NaHCO3+Na,S,0.)
SRP - fosfor rozpuszczony reaktywny (soluble reactive P)
NRP - fosfor niereaktywny (non reactive P)

% dostepnego fosforu

100,00 -
90,00
80,00
70,00
60,00
50,00
40,00
30,00
20,00
10,00

0,00

st.1 St.2 St.3 St. 4 St.5 St. 6

Ryc. 16. Procentowy udziat fosforu dostgpnego w maju 2019 r. osadach jeziora Gotdap
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4. Ocena zespotu zoobentosu

Organizmy znalezione w probach na wszystkich stanowiskach zaklasyfikowano do
11 taksonéw (Tabela 7). Najwiecej taksonéw - 10 - znaleziono na stanowisku 3b, najmniej
zas (4 taksony) - na stanowiskach la oraz 1 b. Najwiekszg liczebnos$ciag charakteryzowaty sig
slimaki z rodziny Valvatidae. Na trzech stanowiskach: 2b, 3a oraz 3b wyraznie dominowaty
one liczebnie nad organizmami z pozostatych grup. Na stanowisku 1a dominowaty muchowki
z rodziny Chironomidae, na stanowisku 1b dominowaty organizmy z rzedu Oligochaeta, z

kolei na stanowisku 2a przewazaty muchdwki z rodziny Ceratopogonidae.

Tabela 7. Liczebno$¢ organizméw na poszczegdlnych stanowiskach (la, 1b,....3a, 3.b)

E|E| E|E|E| ¢
< | © < e < o
— — @\l (@\} o (o8]
@] o @] o @] o
2| 2|2 2|2
2 [ 2 | 8 g &
o ) o o Q o
g | 8 = = & =
< 2] < < < <
Dl | & 2 %) )
Lymnaeidae 0 |0 16 48 164 |64
Planorbidae 0 |0 |0 16 |16 64
Physidae 0 |10 |0 0 0 16
Valvatidae 0 |16 |[224 |288 |2608 |2864
Dreissenidae 0 |0 |O 16 |16 16
Sphaeriidae 0 |0 |48 32 |32 80
Unionidae 0 |0 |0 0 0 32
Ceratopogonidae 64 |0 |448 |0 80 0
Chaoboridae 32 |16 |64 16 |0 32
Chironomidae 304 (144|176 |112 |304 |[192
Oligochaeta 80 |[176 (128 [48 |32 |48

Najwazniejsza roznica pomiedzy prébami z maja 2019 roku oraz probami
z poprzednich lat jest brak slimakéw z rodziny Hydrobiidae, wsréd organizmdw bentosowych
pobranych w roku 2019. Moze to by¢ spowodowane nieco innych terminem poboru, niz w
poprzednich latach lub zmianami w tempie wegetacji. Wzrosta za to liczba znajdowanych
$§limakéw Valvatidae.

Na ponizszych wykresach przedstawiono rozktad procentowy liczebnosci

poszczegdlnych taksow na wszystkich stanowiskach w maju 2019 roku (Ryc. 17 - 22).
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Stanowisko 1a maj

B Lymnaeidae M Planorbidae H Physidae M Valvatidae
H Dreissenidae 1 Sphaeriidae i Unionidae 1 Ceratopogonidae
" Chaoboridae 1 Chironomidae Oligochaeta

0% 0%9% o 0%

0%

Ryc. 17. Wartosci procentowe liczebnosci poszczegdlnych takséw na stanowisku la

Stanowisko 1b maj

B Lymnaeidae M Planorbidae 1 Physidae | Valvatidae
M Dreissenidae i Sphaeriidae 1 Unionidae 1 Ceratopogonidae
' Chaoboridae 1 Chironomidae  © Oligochaeta
0% 4% 0% 0% 0%
0%
50%\

41%

Ryc. 18. Wartosci procentowe liczebnosci poszczeg6lnych taksonéw na stanowisku 1b
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Stanowisko 2a maj

B Lymnaeidae H Planorbidae H Physidae | Valvatidae
B Dreissenidae Sphaeriidae 1 Unionidae Il Ceratopogonidae
Chaoboridae i Chironomidae 1 Oligochaeta
0,
1% %% _o%
16%—’[' 0%
6%__ 0%

Ryc. 19. Wartosci procentowe liczebnosci poszczegdlnych taksonéw na stanowisku 2a

B Lymnaeidae
M Dreissenidae

Chaoboridae

Stanowisko 2b maj

M Planorbidae m Physidae | Valvatidae
1 Sphaeriidae 1 Unionidae 11 Ceratopogonidae
i Chironomidae = Oligochaeta

8% 8% 3%

Ryc. 20. Wartosci procentowe

liczebnosci poszczegdlnych taksonéw na stanowisku 2b
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W Lymnaeidae
M Dreissenidae

Chaoboridae

Stanowisko 3a maj

® Planorbidae ® Physidae B Valvatidae
Sphaeriidae I Unionidae i1 Ceratopogonidae
I Chironomidae = Oligochaeta

Ryc. 21. Wartos$ci procentowe liczebnosci poszczegdlnych taksonéw na stanowisku 3a

B Lymnaeidae
B Dreissenidae

Chaoboridae

2%
0%

1%__ 0%

Stanowisko 3b maj

M Planorbidae ® Physidae M Valvatidae
i Sphaeriidae ! Unionidae Il Ceratopogonidae
" Chironomidae | Oligochaeta

1% 1% 2%

6%

1%

B

e

Ryc. 22. Wartosci procentowe liczebnosci poszczegdlnych taksonéw na stanowisku 3b
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Podsumowanie badann oceny makrozoobentosu zaprezentowano w tabeli 8,
zaznaczajgc kolorami klasyfikacje, co do jakosci. Najkorzystniej wypadt wskaznik
bior6znorodnosci Margalefa gdzie mamy do czynienie nawet z II klasg. Pozostate wskazniki
wydajg si¢ typowe dla strefy dennej jezior eutroficznych. Warunki tlenowe przy dnie nawet
na znacznych glebokosciach zapewniajg dobry rozwéj makrozoobentosu, waznego sktadnika

pokarmu ryb bentosozernych.

Tabela 8. Wartosci wskaznikdéw na poszczegélnych stanowiskach oraz wartosci referencyjne
tych wskaznikow

3 5
2 8
o]
& g g i
3 w &2 5
Z |3 S 8| & =
i) ]
o E < %
Stanowisko 1a maj 2,250 0,651
Stanowisko 1b maj 3,250 | 0,645
Stanowisko 2a maj 3,185 2,714 1,497
Stanowisko 2b maj 3,750 | 1,581
Stanowisko 3a maj 3,082 4,250 0,958
Stanowisko 3b maj 40 3,949 4,000 (1,413
Legenda z zakresami dla danej klasy
>5.5 10-9
4-5,49 8-7
2,5-3,99 6-5
1-2,49 4-3
<1 2-1
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6. Podsumowanie badan wiosennych

Badania monitoringu jakosci warunkéw zycia dla hydrobiobiontéw wiosng 2019 roku
nalezy uzna¢ za dobre. Obserwowano bardzo dobre warunki tlenowe przy dnie pomimo
rozpoczynajgcego si¢ w maju tego roku stratyfikacji termicznej (patrz. ryc. 12, 13). Jakos¢
wody odznacza si¢ niskimi stezeniami azotu catkowitego (pierwsza klasa) i fosforanéw POy
nie przekraczajgcych wartosci progowych dla stanu intensywnej eutrofii tj., ponizej 0,05 mg
PO, - P/l (tabela 4). Wysokie stezenie fosforu catkowitego (patrz tabela 4) jest wynikiem
rozpoczynajacego si¢ wiosennego zakwitu fitoplanktonu. To zjawisko jest bardzo ztozone
i kolejne badania pod koniec lata tego roku pozwolg na odpowiedz o przyczynach
(zakoficzone zostang badania zespotu fito- i zooplanktonu). Przy dnie zbiornika
w gleboczkach stanowisko 2 i 3 obserwowano wysokie st¢zenia tlenu rozpuszczonego mgO,/I
(patrz tabela 5 - zacieniowane pola). Potencjat redox nadal byt dodatni nawet w warstwie
przydennej (tabela 5). Zawartos¢ fosforu biodostepnego w osadach jest pod kontrolg
zadanego preparatu w czasie rekultywacji jeziora w latach 2017-2018 tj. glinki bentonitowe;j
wzbogaconej lantanem. Obserwuje si¢ w warstwie powierzchniowej osadéw biodostgpne
formy fosforu, ktére moga przejs¢ do wéd interstycjalnych i zasila¢ wody jeziora w kolejnym
sezonie wegetacyjnym. Obserwowane warunki tlenowe nad dnem na catym obszarze jeziora
dajg gwarancje, ze te formy stopniowo bgda ulegaé przeksztalceniom w formy o mniejszej
biologicznej dostepnosci.

Ocena warunkéw zycia dla organizméw dennych wypadta, stosujac szereg
wskaznikow dobrze. Nawet glebokie strefy jeziora sg zasiedlone przez réznorodne
organizmy. Stwierdzane gatunki sg typowe dla jezior eutroficznych bogatych w materig
organiczng zalegajacg na dnie zbiornika.

Wyniki koncowe z monitoringu za rok 2019 zostang przedstawione w raporcie we
wrzesniu br. po zakonczeniu badan pod koniec sezonu wegetacyjnego na przetomie sierpnia

i wrzeénia.
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Tabela 9. Zasady punktacji BMWP-PL (Klimaszyk i Trawinski, 2007)

Zatgcznik

Rodziny Punktacja

Ephemeroptera Ameletidae,
Trichoptesa Glossosomatidae, Molannidae, Beraeidae, Odontoceridae, Leptoceridae, 10
Diptera Blephariceridag, Thaumaleidae,
Ephemeropters Behningiidae,
Plecoptera Taeniopterygidae,
Odonata Cordulegastridae, 9
Tichoptera Goeridae, Lepidostomatidae,
Crustacea Astacidae,
Ephemeroptera Oligoneuriidae, Heptageniidae (rodzaje Epeorus, Rhithrogena),
Plecopters Capniidae, Petlidae, Chloroperlidae, 8
Trichptera Philopotamiidae,
Diptera Athericidae,
Ephemeroptera Siphlonuridae, Leptophlebiidae, Potamanthidae, Ephemerellidae, Ephemeridae,

Caenidae,
Plecoptera Perlodidae, Leucridae,
Odonata Calopterygidae, Gomphidae,
Trichopterz Rhyacophilidae, Brachycentridae, Sericostomatidae, Limnephilidae, 7
Coleoptera Elmidae,
Heteroptera Aphelocheiridae,
Gastropoda Viviparidae
Bivalvia Unionidae, Dreissenidae,
Hirudienes Piscicolidae,
Crustaces Gammaridae, Corophiidae,
Ephemeroptera Baetidae, Heptageniidae (z wyjatkiem rodzajow Epeorus i Rhitrogena),
Plecoptera Nemouridae, 6
Odonata Platycnemididae, Coznagrionidas,
Trichoptera Hydroptilidae, Polycentropodidae,
Diptera Limoniidae, Simuliidae, Empididae,
Gastropods Neritidae, Bithyniidae,
Crusizces Cambaridae
Trichopterz Hydropsychidae, Psychomyidae,
Cofeapiera Gyrinidae, Dytiscidae, Haliplidae, Hydrophilidae, 5
Heteroptera Mesoveliidae, Veliidae, Nepidae, Naucoridae, Notonectidae, Pleidae, Corixidae,
Diptera Tipuliidae,
Gastropoda Hydrobiidae
Diptera Ceratopogonidae,
Gastropoda Valvatidae, Planorbidae, 4
Bivalviz Sphaeriidae,
Hirudines Glossiphonidae, Erpobdellidae, Hirudinidae,
Crustacea Asellidae,
Megalopterza Sialidae, 3
Diptera Chironomidae,
Gastropoda Ancylidae, Physidae, Lymnaeidae,
Oligochaeta wszystkie Oligochaeta, "
Diptera Culicidae, .
Diptera Syrphidae, Psychodidae. 1
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Tabela 10. Zasady punktacji dla indeksu TBI

Grupy organizmoéw makrozoobentosu w
kolejnosci malejacej wrazliwosci na

Catkowita liczba grup'

Wskaznik biotyczny TBI

zanieczyszczenia wody 0-1 |2-5]6-10 | 11-15 | 16+

(haaiia laniey widslils m‘gJ miz jeden 7 |8 o 10
Fienipiera Tylko jeden rodzs] 6 |7 |8 9
Obecne larwy jetek Xéi(;% i fede 6 7 8 9
Ephemeropiera Tylko jeden rodzaj’ 5 |6 |7 8
Obecne larwy Xcliqz(;j% iz JRden 5 6 7 8
chruscikow Trichoptera Tylko jeden rodzaj’ 1 1 5 ¢ 7

Wszystkich
Obecny kietz Gammarus | wymienionych 3 3 5 6 7
Sp. powyzej taksondw

brak

Wszystkich
Obecna osliczka Asellus | wymienionych 5 3 4 5 6
Sp. powyzej taksonow

brak
Obecne skgposzczety WSZ)./Stk.ICh
Tubificidae lub czerwone wyml.enllonlz/ e . 1 2 3 4
larwy Chironomidae EOW}/ZCJ SEIOE

rak

Obecne jedyne

organizmy
Wszystkich niepotrzebujgce
wymienionych powyzej | rozpuszczonego w 0 1 2
taksonéw brak wodzie tlenu jak larwy

muchéwki Eristalis

lenax

' Termin ,,grupa” oznacza kazdy z taksonéw wyodrebnionych wedlug wymaganej doktadnosci oznaczania

* Za wyjatkiem Baetis rhodani

’ Do tej klasy nalezy zaliczy¢ jetke Baetis rhodani
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