Nawierzchnia z kostki kamiennej D.05.0B.0

D.05.03.01. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ
1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaaghtécznej (SST) swymagania dotyexe wykonania i odbioru robét
zwigzanychz budowa sciezek rowerowych , pieszo — rowerowych i deptaka najgtziorem w Parku Zdrojowym w
dzielnicy sanatoryjnej w Gotdapi

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoblowa specyfikacja techniczna (SST) stantwiMzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy readi
robo4t na zadaniu wymienionym w pkt.1.1

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robbudowa sciezek rowerowych , pieszo —
rowerowych i deptaka nad jeziorem w Parku Zdrojowym w dzielnicy sanatoryjnej w Gotdapimapcymi na celu
utoZenie nawierzchni alei spacerowej od ulicy do nakjageziora z kostki kamiennej nieregularnej 7/9 cm iosci
888nf

1.4. Okréslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszonanawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, gicsowana do szybkiego ruchu
samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowanawierzchnia, ktérej warstwégieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3. Pozostale oki#enia podstawoweaszgodne z obowrujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pld.

1.5. Ogd6lne wymagania dotycrce robot

Ogdblne wymagania dotygze robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycge materiatow

Ogo6lne wymagania dotyaze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 jest stosemdo budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg RN-S
06100 oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiemiejegularnej wg PN-S-96026
Nalezy zastosowakostke kamienm nieregulara granitowa o wymiarach 7/9

2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennagjskaty magmowe, osadowe i przeotmae. Wymagane cechy fizyczne i
wytrzymataciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzyndatowe dla kostki kamiennej

Lp. | Cechy fizyczne i wytrzyma&owe Klasa | Badania wedtug
1 Wytrzymata¢ nasciskanie w stanie powietrzno-suchym, MPa, nie mmiiej 160 PN-B-04110
5 Scieralngé na tarczy Boehmego, w centymetrach , nigceji niz 0.2 PN-B-04111
3 Wytrzymatc¢ na uderzenie (zwktosé), liczba uderze, nie mniej nk 12 PN-B-04115
4 | Nasikliwos$¢ woda, w %, nie wecej niz 0,5 PN-B-04101
5 [ Odporng¢ na zamraanie nie bada s | PN-B-04102
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2.2.3. Ksztatt i wymiary kostki nieregularnej

Kostka nieregularna powinna ni&sztalt zblkony do prostopadizianu. Ksztalt kostki nieregularnej przedstawiaunek
3.

a
[s3

Rysunek 3. Ksztalt kostki nieregularnej

Wymagania dotyczce wymiardéw kostki nieregularnej przedstawia tabic
Dopuszcza giuszkodzenie jednego naeopowierzchni gérnej kostki ogdokasci nie wickszej nz 0,6cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz domrstne odchyiki

Wielkai¢ Dopuszczalne
Wyszczegolnienie (cm) odchyiki dla gatunku
5 6 8 10 1 2 3
Wymiar a 5 6 8 10 | 4,0 |+1,0 | +1,0
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do géieepta), wi
cm, nie mniejszy i - - - - 0,7 |06 0,5

Nierowndici powierzchni gérnej (czota),w cm, niegksze ni | ) i i 104 | +06 | 40,8

Wypukios¢ powierzchni bocznej, w cm, nie glisza nk i ) i i 06 |06 08

Odchytki od kta prostego krawdzi powierzchni gornegj

(czota), w stopniach, nie wksze nk . B . . +6 |+8 |+0
Odchylenie od réwnolegéai ptaszczyzny powierzchni dolngj
w stosunku do gérnej, w stopniach, nieksze nk - - - - +6 |[+8 +10

2.3. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoiwipign by cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadgj
wymaganiom PN-B-19701 .
Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z BN-88/6731-08 .

2.4. Kruszywo

Kruszywo na podsypgki do wypetniania spoin powinno odpowigdaymaganiom normy PN-B-06712 .

Na podsypk stosuje s mieszank kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, azdprawy cementowo-
piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawartg¢ pytdbw w kruszywie na podsypkcementowazwirowa i do zaprawy cementowo-piaskowej nie i@o
przekraczé 3%, a na podsygkzwirowa - 8%.
Kruszywo naley przechowywd& w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
kruszywami innych klas, gatunkow, frakcji (grupgHcii).
Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 .

2.5. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowdpiasj, powinna odpowiadavymaganiom PN-B-32250 .Powinna
to byt woda ,odmiany 1"
Badania wody naley wykonywa':
= w przypadku nowegérédita poboru wody,
= w przypadku podejrzedotyczcych zmiany parametréw wody, np. @mienia, zapachu, barwy.

2.6. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin @ggnych w nawierzchniach z kostki kamiennej paveirby
stosowana na ggeo i odpowiadd wymaganiom normy BN-74/6771-04 lub aprobaty techme;.
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3. SPRZAET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych ip@m wykazaé si¢ mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
= Dbetoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw orazgozowywania podsypki cementowo-piaskowej,
= ubijakéw kcznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
= wibratorow ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnychp ubijania kostki po pierwszym ubicigcznym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyerce transportu

Ogolne wymagania dotysee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi esidowolnymi srodkami transportowymi. Kosgknieregulara przewozi s} luzno
usypam , mazna skladowéja w pryzmach o wysoli@i nie przekraczagej 1m.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegaajh je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania rob6t podano w SST D-MMO00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

W dokumentaciji projektowej przewidziano wykonan@wvierzchni z kostki kamiennej na podbudowie zkywa
lamanego stabilizowanego mechanicznie i warunkiomgnia podbudowy powinny odpowigdaymaganiom zawartym
w SST D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa tamanego,

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych zastosowdiraeza betonowe chodnikowe 8x30 na fawie betonavegjorem
z betonu B 15.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinierg igodny z dokumentagcprojektows.

Ustawienie obrzgy powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.03.0Xz@ta betonowe ”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej zastegonalezy podsypk cementowo-piaskoavo grubdgci 5 cm
Wymagania dla materialéw stosowanych na podsymkwinny by zgodne z pkt 2 niniejszej SST oraz z PN-S-96026 .
Grubd¢ podsypki powinna hiyzgodna z dokumentagprojektows -.

Wspétczynnik wodnocementowy dla podsypki cementgieskowej, powinien wynos&iod 0,20 do 0,25, a wytrzymato
nasciskanie R=10 MPa, B = 14 MPa.

5.5. Ukladanie nawierzchni z kostki kamienngj
5.5.1. Ukladanie kostki nieregularnej

Kostke mozna uktadéa w rézne desenie:
= desé rzedowy prosty, ktory uzyskujesprzez uktadanie kostki ¢dami prostopadtymi do osi drogi,
» desé rzedowy ukany, ktory otrzymuje si przez uktadanie kostkigdami pod ktem 45 do osi drogi,
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» des& w jodelke, ktory otrzymuje si przez uktadanie kostki podhiem 45 w przeciwne strony na kdej potowie
jezdni,
= desé tukowy, ktéry otrzymuije siprzez uktadanie kostki w ksztalcie tuku lub innyakywych.

Desé nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej paainby¢ dostosowany do wielkei kostki. Przy rénych
wymiarach kostki, zalecaesuktadanie jej w formie desenia tukowego, ktéry @bygm nie wymaga przycinania kostek przy
kraweznikach.

Szerokdé¢ spoin megdzy kostkami nie powinna przekraczd2 mm. Spoiny w gsiednich rgdach powinny s mija¢ co
najmniej o 1/4 szerokoi kostki.

Kostka wyta do ukfadania nawierzchni powinnacljgdnego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla razigzenia
kierunkow ruchu na jezdni, powiniendytozony pas podizny z jednego lub dwéch ¢dow kostek o odmiennym kolorze.

5.5.2. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne mglestosowéa w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w
odlegtaci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktéryeystpuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztyéeio
podiaza.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudob&tonowej - na podsypce cementoavarowej z zalaniem
spoin zapraw cementowo-piaskoyy szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej riglewykonywa nad szczelinami
podbudowy. Szeroko szczelin dylatacyjnych powinna wynéd -12 mm.

5.5.3. Warunki przysipienia do robét

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementewoowej mazna uktadd bezsrodkéw ochronnych przed
mrozem, jeeli temperatura otoczenia jest°€5lub wyzsza. Nie naley uklad& kostki w temperaturze®a lub nizsze;.
Jezeli w ciagu dnia temperatura utrzymujes siv granicach od 0 do 6, a w nocy spodziewana grzymrozki, kostk
nalezy zabezpieczy przez nakrycie materialem o zlym przewodnictwiepbiym. Swiezo wykonam nawierzchni na
podsypce cementowawirowej nalery chron w sposob podany w PN-B-06251.

5.5.4. Ubijanie kostki

Sposob ubijania kostki powinien dgostosowany do rodzaju podsypki oraz materialwygigetnienia spoin.

Kostke na podsypcezwirowo-cementowej przy wypetianiu spoin zapsawementowo-piaskogy naley ubijat
dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno rigmé przed zalaniem spoin i spowodain@bnizenie kostek do wymaganej niwelety.
Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenigankej powierzchni kostek do wymaganego przekrapprpecznego
jezdni. Drugi ubicie nagpuje bezpérednio po zalaniu spoin zapraveementowo-piaskoav Zamiast drugiego ubijania
mozna stosowawibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

5.5.5. Wypelnienie spoin

Zaprave cementowo-piaskogvmaozna stosowaprzy nawierzchniach z kostki k@ego typu uktadanej na podsypce

cementowazwirowe;j.

Wypetnienie spoin zaprancementowo-piaskoavpowinno by wykonane z zachowaniem ngatjacych wymaga:

= piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,

= cement powinien odpowiadlavymaganiom wg pkt 2.4,

= wytrzymala¢ zaprawy ngciskanie powinna wynosinie mniej nk 30 MPa,

= przed rozpooxiem zalewania kostka powinnadgczyszczona i dobrze zwilna wod z dodatkiem 1% cementu w
stosunku olgjtosciowym,

= gleboka¢ wypetnienia spoin zaprawcementowo-piaskoav powinna wynosi okoto 5 cm,zaprawa cementowo-
piaskowa powinna catkowicie wypedngpoiny i tworzy monolit z kostk.

5.6. Piekgnacja nawierzchni

Sposbb pielgnaciji nawierzchni zalg od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypk
Piekgnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny wypetnione zapraw cementowo-piaskoyv polega na polaniu
nawierzchni wod w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jejstatej wilgotndci przez okres jednej doby. Neghie
nawierzchng nalery przykry¢ piaskiem i utrzymywaw statej wilgotnéci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni
w zaleznosci od warunkow atmosferycznych, nawierzehnalezy oczyéci¢ doktadnie z piasku i mma odda do ruchu.

Budowa Sciezek spacerowych , pieszo - rowerowych i deptaka nad jeziorem w Parku Zdrojowym w dzielnicy sanatoryjnej w Gotdapi

-74 -



Nawierzchnia z kostki kamiennej D.05.0B.0

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robdt

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Rodzaj i zakres badalla kostek kamiennych powiniendggodny z wymaganiami wg PN-B-11100

Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zgmnych i dopuszczalnych odchytek, podanych w #abl

Badanie petne obejmuje zakres badania zwyktego speawdzenie cech fizycznych i wytrzymadmwych podanych w
tablicy 1.

W skiad partii przeznaczonej do badasowinny wchodzi kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wiedkbd Wielkosé
partii nie powinna przekracz®00 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badaalezy pobra w sposob losowy prokkskiadajca sie z kostek drogowych w liczbie:

= do badania zwyklego: 40 sztuk,

= do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykle nafsy przeprowadzaprzy kadym sprawdzaniu zgodia partii z wymaganiami normy, badanie
petne przeprowadzagsnazadanie odbiorcy.

W badaniu zwyklym partikostki naley uzn& za zgoda z wymaganiami normy, jeli liczba sztuk niedobrych w
zbadanej iléci kostek jest dla poszczegoélnych sprawdzavna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jegneprawdzenia jest wisza od 4, catparte nalery uzng za
niezgodn z wymaganiami.

W badaniu petnym, pagtikostki poddaa sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, aplazn& za zgoda z
wymaganiami normy, peli wszystkie sprawdzenia dadavynik dodatni. Jeeli chocia jedno ze sprawdaeda wynik
ujemny, cad parte nalezy uzn& za niezgods z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatbw stosowanych do wah@ nawierzchni z kostek kamiennych, powinny
obejmowa wszystkie whaciwosci, ktore zostaty okidone w normach podanych dla odpowiednich matesiai@ pkt od
2.3do2.7.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jejdagici z dokumentagj projektova oraz z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidtowszi uktadania kostki

Badanie prawidtowsei ukladania kostki polega na:
= zmierzeniu szerokmi spoin oraz povazania spoin i sprawdzeniu zgodnbz p. 5.5.5,
= zbadaniu rodzaju i gatunkuytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 d2.2,
= sprawdzeniu prawidiowsgi wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.

Sprawdzenie waizania kostki wykonuje si wyrywkowo w kilku miejscach przez aglziny nawierzchni i
okreslenie czy wiazanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.
Ubicie kostki sprawdza siprzez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokbs cm ubijaka o masie 25 kg na
poszczegolne kostki. Pod wplywem takiego uderzesiadanie kostek nie powinnodgostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin
Badanie prawidtowsri wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgédnowymaganiami w p. 5.5.5.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sb najmniej w piciu dowolnie obranych miejscach nazégm
kilometrze przez wykruszenie zaprawy na digmkoto 10 cm i zmierzenie ghokasci wypetnienia spoiny zapraw a

przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowejwniez przez sprawdzenie przyczegobzaprawy lub masy
zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. ROwng&¢
Nieréwnaci podizne nawierzchni naigy mierzy¢ 4-metrowy fata lub planografem, zgodnie z noarBN-68/8931-04
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Nierownaci podiwzne nawierzchni nie powinny przekraézg0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentagprojektows z toleranci + 0,5%.
6.4.3. Redne wysoksciowe

Rdéznice pomedzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i gdnymi projektowanymi nie powinny przekra¢zgl cmi-2 cm.
6.4.4. Uksztaltowanie osi

Os nawierzchni w planie nie nae by przesungta w stosunku do osi projektowanej czeej niz + 5 cm.
6.4.5. Szerok& nawierzchni

Szerokd¢ nawierzchni nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.

6.4.6. Grub@¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.

6.4.7. Cestotliwas¢ oraz zakres badai pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiesinw tablicy 5.

Lp. Wyszczegolnienie badd pomiarow Minimalna ezstotliwasé badai i pomiarow

1 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktaevetety
2 Rzdne wysokéciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktaevetety
3 Uksztattowanie osi w planie 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktaevetety
4 Szeroké¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

5 Gruba¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Og0dlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostinkenne;j.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Og0dlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-Q0@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektowa, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedikggodaty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Roboty zwihzane z wykonaniem podsypki nadedo robot ulegajcych zakryciu. Zasady ich odbiory skreslone w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotysee podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki kamiennej obejmuije:
= prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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= oznakowanie robat,

= dostarczenie materiatow,

= wykonanie podsypki,

= ufozenie i ubicie kostki,

= wypenienie spoin,

= pielegnacg nawierzchni,

= przeprowadzenie bafia pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie gidisvos$ci woda

2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoougoi metod, bezpgredni

3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzyg@inasciskanie

4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczajuieralngci na tarczy Boehmego

5. PN-B-04115 Materialty kamienne. Oznaczanie wytrzyd@t kamienia na uderzenie

(zwigztosci)

6. PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne

7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
9. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie tkk@amiennej. Warunki techniczne
10. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostkimiennej nieregularnej.

Wymagania techniczne i badania przy odbiorze
11. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krgwmiki uliczne, mostowe i drogowe
12. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawiarzdhog, ulic, parkingéw
03/01 i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badani
13. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar régmoawierzchni planografem i tat

Budowa Sciezek spacerowych , pieszo - rowerowych i deptaka nad jeziorem w Parku Zdrojowym w dzielnicy sanatoryjnej w Gotdapi
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