Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego meéxzme D.04.04.02.

D.04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZO WANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XSI wymagania ogoélne dotygze wykonania i odbioru
robét zwhzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa targarstabilizowanego mechanicznie w ramach rob6t
zwiazanych zbudowa sciezek rowerowych , pieszo — rowerowych i deptaka napbziorem w Parku Zdrojowym
w dzielnicy sanatoryjnej w Gotdapi
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obazmijacy dokument przetargowy i kontraktowy przy realjzaobot

na zadaniu wymienionym w pkt 1.1.
1.3. Zakres robdt obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t zganych z wykonywaniem
podbudowy zasadniczej z kruszywa famanego 0/31,5tebilizowanego mechaniczniprzy budowa sciezek
rowerowych , pieszo — rowerowych i deptaka nad gorem w Parku Zdrojowym w dzielnicy sanatoryjnej w
Gotdapi i obejmuje wykonanie podbudowy grubdci 15 cm pod :

* Nawierzchnia placow i chodnikéw przy pijalni wodkpstki brukowej betonowej — nova granit grufim 8 cm -

1649 m2

» Nawierzchnia alei spacerowej od ulicy do nabtageziora z kostki kamiennej nieregularnej 7/9 cnl319m2

* Nawierzchniasciezek rowerowych — kostka brukowa betonowa czerwonabgsci 8 cm — 2611 m2
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna proces technologiczny, polegey na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowganenechanicznie- jedna lub wjcej warstw zagszczonej

mieszanki, ktéra stanowi warstmaosna nawierzchni drogowej.

1.4.3. Pozostaleokreslenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowaraszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robdt

Ogdlne wymagania dotyaze rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kmus¥Vymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgre materiatow

Ogdlne wymagania dotyaze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pader SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej mskywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

powinno by¥ kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszeom@wca skalnego litego lub kamieni narzutowych
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lub otaczakdw @rednicy wikszej ni 63 mm. Kruszywo pochodee z kruszenia kamieni narzutowych lub otoczakéw
powinno mi€ co najmniej 80 % ziarn famanych, czyli ziarn o y&tkich powierzchniach przetamanych i szorstkich.
Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazsbcych i bez domieszek gliny.

Nalezy stosowéd wodck wg PN-B-06714

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Do wykonania podbudowy néalestosowa kruszywo o uziarnieniu 0/31,5 mm

Krzywa uziarnienia kruszywa, oldlena wedtug PN-B-06714-15 powinnazé€é miedzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy wykonywane metathbilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadgiagta i nie mae przebiegéod dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gornej krzywej granicznej uziarnienia ngiednich sitach. Wymiar najgkiszego ziarna kruszywa nie peoprzekracza
2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiaciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnhéawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
L W SInienie wiasciwosci Kruszywa tamane
p. lyszczegolnienie wlasciwosci Podbudowa zasadnicza Badania
1 | Zawartd¢ ziaren mniejszych ni0,075 mm, % (m/m) 0Od2 do10 PN-B-06714-15
2 | Zawartd¢ nadziarna, % (m/m), nie ygej niz 5 PN-B-06714-15
3 | Zawartd¢ ziaren nieforemnych % (m/m) niequej niz 35 PN-B-06714-16
4 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, %(m/m), nie wéej niz 1 PN-B-04481
5 | Wskanik piaskowy po piciokrotnym zagszczeniu metadl! lub Il wg
PN-B-04481, % od 30 do 70 BN-64/8931-01
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6 | Scieralngé w bebnie Los Angeles
a) scieralng¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, nieaggj niz 35 PN-B-06714-42
b) scieralnd¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotdw, niegeej niz 30
7 | Nasikliwosé, %(m/m), nie wecej niz 3 PN-B-06714-18
8 | Mrozoodpornéc, ubytek masy po 25 cyklach zamaaia, %(m/m), nie PN-B-06714-19
wiecej niz 5
9 . . . o PN-B-06714-37
Rozpad krzemianowyzelazawy 4cznie, % (m/m), nie wicej niz ) PN-B-06714-39
10 rﬁ:;lwartéc zwiazkow siarki w przeliczeniu na SO%(m/m), nie wgcej ) PN-B-06714-28
11 | Wskanik nosnosci w,, mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy:ni
a) przy zagszczeniud>1,0 80 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud> 1,03 120
12 | Zawarté¢ ziarn famanych we frakcji povigj 4 mm nie mniej ri 35

3. SPRAT

3.1. Ogodlne wymagania dotycgce sprztu

Wymagania dotycgce sprztu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmatyania ogolne” pkt 3.
3.2.Sprzt do wykonania rob6t

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowangechanicznie powinien
wykaza si¢ mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewéi
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgognboptymalnej,
b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania. W miejscach trudno dgstych

powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgbracyjne.
4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu
Wymagania dotycce transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudolwaszyw. Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymi érodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostatych materiatdw powinien odb§\sa zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-MMRO0 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiea

Podiaze pod podbudow powinno spelni@ wymagania okrdone w SST  D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna byutozona na podizu zapewniaicym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do podbudowy.

Warunek nieprzenikania nalesprawdzt wzorem:
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o5 <5 M
d85
w ktérym:
D15 -wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&giolziaren warstwy podbudowy lub warstwy sdmpcej, w
milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&&iaren gruntu podka, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie mae byt spetniony, naley na podtau utozy¢ warstwe odcinajca lub odpowiednio
dobrary, geowtdknire. Ochronne wigciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychistek gruntu, wyznaczaesi

Z warunku:

950 (g 0
090

w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho@z¥bziaren gruntu podd@a, w milimetrach,
Ogo -umownasrednica porow geowtdkniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu zatrzyrmuga s¢ na geowtokninie
w ilosci 90% (m/m); warté¢ parametru § powinna by podawana przez producenta geowiokniny.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny by wczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach réwnolegltych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez dyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinmoazliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub

linek do wytyczenia robét w odgtach nie wgkszych nk co 10 m.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa ccisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w mieszarkach
gwarantugcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni@ zapewnienia jednorodéd nie
dopuszcza si wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghinyrakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna I8y od razu transportowana na miejsce wbudowania w spksob, aby nie ulegta

rozsegregowaniu i wysychaniu.
5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna byozkladana w warstwie o jednakowej grédio takiej, aby jej ostateczna
grubcg¢ po zagszczeniu byla rowna grubd projektowanej. Grubig pojedynczo ukiadanej warstwy nie 780
przekraczé 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna: bgztazona w sposéb zapewniay oshgniecie
wymaganych spadkow i¢dnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa skladagtk wigcej niz jednej warstwy kruszywa,
to kazda warstwa powinna KBywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéwedmnygzch
wysokasciowych. Rozpoozie budowy kadej nastpnej warstwy méee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatdwilgotnosci optymalnej, okrdonej
wedlug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metdifla Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien ras
osuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldavilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 20% jej

wartasci, mieszanka powinna bywilzona okrélong iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
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wilgotnaos¢ mieszanki kruszywa jest vigza od optymalnej o 10% jej wadth, mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zagiszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpol& przyjetemu poziomowi
wskaznika ngnaosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.
5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagoniem nasfpnej warstwy, powinna ldyutrzymywana w dobrym stanie. zé#
Wykonawca hdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obarany
naprawé¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane perezuch. Koszt napraw wyniktych z niewtiwego

utrzymania podbudowy ohgia Wykonawe robaot.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Og0dlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z krwsxVymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przysipieniem do robo6t Wykonawca powinien wykérzdania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji materiatow. Badania te

powinny obejmowéawszystkie wiaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.
6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Cestotliwas¢ oraz zakres badai pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizow.mech.

Czestotliwos¢ bada

Maksymalna powierzchnia podbudowy

Lp | Wyszczegolnienie batla Minimalna liczba badé&na dziennej dziatce roboczej przypadagca na jedno badanie @n

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600

3 | Zag:szczenie warstwy 10 probek Na 10 00b m

4 | Badanie whaciwosci dla kadej partii kruszywa i przy kalej zmianie kruszywa

kruszywa wg tab. 1, pkt
2.3.2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno dygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probkezyapobierd w
sposoOb losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bieaco przekazywane

Inzynierowi.
6.3.3. Wilgotn@¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnasci optymalnej, okréonej wedtug préby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 (metoda Il), z toleranc{10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 .
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6.3.4. Zagszczenie podbudowy

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywssic az do osagnigcia wymaganego wskaika zagszczenia.
Zagzszczenie podbudowy nale sprawdza wedlug BN-77/8931 W przypadku, gdy przeprowadzdpmelania jest
niemaliwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontrotag:szczenia naley oprzé& na metodzie obgien
ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziejnraz na 5000 fnlub wedtug zaledelnzyniera.

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalzna za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E, do pierwotnego modutu odksztalceria jest nie wikszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy z uwzglnieniem mnenika 3/4

—£ < 22
Es

6.3.5. Wiaciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmotvacerg wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Prébki do badapetnych powinny b pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecfm Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Cestotliwas¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podanejni

Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z krusestabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
1 | Szerokad¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Réwnai¢ podhuna w sposob cigly planografem albo co 20 m 4ata kadym pasie ruchu
3 | Rownas¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokéciowe co 100 m
6 | Uksztattowanie osi w planié* co 100 m
7 | Grubai¢ podbudowy Podczas budowy: w3 punktach nadej dzialce roboczej, lecz nie rzadz|ej
niz raz na 400
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziefaz na 2000
8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach nazka 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach nade 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$ataénia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

6.4.2. Szerok& podbudowy

Szerokd¢ podbudowy nie mze r&nié¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm,-5 cm  Na jezdniach bez
kraweznikow szeroké¢ podbudowy powinna liywigksza od szerokai warstwy wyej lezacej o co najmniej 25 cm lub

o wartg¢ wskazan w dokumentacji projektowe;j.
6.4.3. Rowne&¢ podbudowy

Nierowndaci podiwne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrovs tata lub planografem, zgodnie z BN68/8931-04 .
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Nierownaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrowy tata.

Nierownaci podbudowy nie magprzekraczé& 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaehipoy by¢ zgodne z dokumentagcprojektows, z tolerangi +
0,5%.

6.4.5. Redne wysoksciowe podbudowy

Rd&znice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczal cm,

-2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonegdiqa

Os podbudowy w planie nie nie by¢ przesungta w stosunku do osi projektowanej aegj niz 5cm.
6.4.7. Grubag¢ podbudowy i ulepszonego pogéo

Grubai¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz: dla podbudowy pomocniczej +10%, -
15%.

6.4.8. Ngnos¢ podbudowy
= modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 powiniert godny z podanym w tablicy 4,

= ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 powinno dygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa " .
z kruszywa o wskaniku Wskaznik Maksymalne ugicie spezyste Minimalny modut odksztat-cenia mierzony phya
. - - pod kotem, mm srednicy 30 MP
W, Nie mniejszym zag:szczeniad $rednicy 30 cm, MPa
nie mniejszy ni
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego obgienia i | od drugiego obaienia &
60 1,0 1,40 1,60 60 120

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewldciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykaaujeksze odchylenia od okdlenych
w punkcie 6.4 powinny ynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie @dbakcsci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtornie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerédioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wpj lezacym, to Wykonawca powinien na wihasny koszt poszerppdbudow przez

spulchnienie warstwy na petgrubac¢ do potowy szerokii pasa ruchu, dokenie materiatu i powtorne zeggczenie.
6.5.2. Niewtdciwa grubaié podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vertm grubéci, Wykonawca wykona napraypodbudowy.
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Powierzchnie powinny liynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstaydpowiedni gigbokas¢, zgodnie z
decyzp Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednistasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zag:szczone.

Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt. Po wighiu tych robot nagbi ponowny pomiar i ocena grusm
warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtdciwa nasnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy hdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz roboty niezldne
do zapewnienia wymaganejdmmsci, zalecone przez hyniera.
Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawcalpalowy tylko wtedy, gdy zarenie nénosci podbudowy
wynikto z niewtaciwego wykonania rob6t przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovq jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagprojektowa, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty Wiypozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy platrioi podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywm&gania ogolne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuje:
= prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
= oznakowanie robat,
= sprawdzenie i ewentualmaprave podiaza,
= przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z ragcep
= dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
= rozlozenie mieszanki,
= zag:szczenie rozionej mieszanki,
= przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,

= utrzymanie podbudowy w czasie robaét.
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Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego meéxzme D.04.04.02.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probeiatyr

PN-B-06714-12Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zaweirzanieczyszczeobcych
PN-B-06714-15Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladunaigego
PN-B-06714-16Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kszta#tnzi
PN-B-06714-17Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgétno
PN-B-06714-18Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ghdigio Sci
PN-B-06714-19Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodgormetod bezpdredni
PN-B-06714-26Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawairtanieczyszczeorganicznych
PN-B-06714-28Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zaweirsarki metod bromowa

10. PN-B-06714-37Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadenkianowego

11. PN-B-06714-39Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpathzawego

12. PN-B-06714-42Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczawmieralngci w bebnie Los Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane bdowe. Badania techniczne

CoNoOA~ONE

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni drogowychwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamdo@awierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betarapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kmstabilizowanych mechanicznie

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@@ehnia z ttucznia kamiennego

23. PN-5-96035

24. BN-88/6731-08
25. BN-84/6774-02
26. BN-64/8931-01
27. BN-64/8931-02

Popioty lotne
Cement. Transport i przechowywani
Kruszywo mineralne. Kruszywo kanmie tamane do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Oznaczaniessska piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczanieutoooldksztatcenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obezenie ptyt
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réennawierzchni planografem i tat
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiae&igiodatnych ugiciomierzem belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

31.Katalog typowych konstrukciji nawierzchni podatnygtsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
32.0ST nr D.04.04.02 z 1998 roku Pt: ,podbudowy z kywg stabilizowanego mechanicznie”
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